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R E I 


A nova apresentação da nossa série de Matemática para 
o Curso Ginasial não difere, em seus fundamentos, da 
anterior. Assim, continuamos a julgar que as propriedades 
dos números e das operações bem como as regras de cálculo, 
devem ser justificadas, rejeitando-se dêsse modo, o método 
dogmático. Nas justificações é mantido o critério objetivo, 
isto é, a partir da apresentação concreta de problemas simples. 

Com a intenção de facilitar o mais possível o trabalho 
dos colegas que nos têm honrado com a adoção de nossos 
compêndios, sugerimos um plano de curso com o título Plano 
de Desenvolvimento do Programa onde fazemos uma previsão, 
naturalmente não rígida, do número de aulas destinadas a 
cada assunto. 

Além disso, foi feita uma nova. distribuição e inclusão 
de exercícios e trabalhos, marcando, aproximadamente, cada 
plano de aula e permitindo uma permanente verificação da 
aprendizagem. 

No fim de cada sub-unidade, um grupo de deveres para 
casa, com maior número de exercícios, entre os quais poderão 
os colegas selecionar os que julgarem mais convenientes. 

Finalmente, cada unidade é completada com Testes de 
Unidade, objetivando uma revisão de todos os assuntos da 
mesma e a fixação da aprendizagem. 

Procuramos, assim, obedecer aos preceitos da Didática 
Espeeial da Matemática em seu aspecto mais moderno. En- 





contram-se no texto algumas sugestões sobre o uso de material 
didático muito simples, pois julgamos ser seu emprêgo indis¬ 
pensável nas primeiras séries. 

Grande preocupação tivemos, também, em tornar o livro 
didático atraente e de uso constante do aluno na aula e fora 
dela, para o que contamos com o decidido apôio da Companhia 
Editora A acionai, o que com prazer registamos. 

Gíatos aos colegas que nos têm enviado suas preciosas 
críticas, as quais esperamos continuar a merecer. 

Rua General Artigas 533, Ap. 301 

Leblon —— Rio de Janeiro. 
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PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA 


PRIMEIRA SERIE GINASIAL 


Primeiro período: 34 aulas 


Números 

inteiros 


Números 

relativos 


í Numeros inteiros Numeração. 3 

2 Adição de números inteiros. 1 

J Subtração de números inteiros. 2 

£ Multiplicação e potenciação de inteiros. 3 

5 Divisão de números inteiros. 2 

0 Problemas sôbre as quatro operações. 3 

Y Números relativos Operações. 6 

| Exercícios de revisão da unidade I 2 


Divisibilidade 

Números 

primos 


Múltiplos e divisores. Divisibilidade . 3 

Números primos e compostos. 

Decomposição e apliçaçOes. 2 


Máximo divisor comum 


11 Mínimo múltiplo comum. 1 135 

Exercícios de revisão da unidade II 2 141 

|| Exercícios para a 

primeira prova parcial. 3 141 


Segundo período: 36 aulas 


Números 12 Frações ordinárias. Operações 


fracionários 


ia Frações e números decimais. Operações. 

|W Conversões. 3 183 

Hl Exercícios de revisão da unidade III 2 199 


14 Comprimento. Área. Volume. Massa. IO 203 

Sistema 

métrico 15 Ângulo e tempo. Números complexos .. . 7 243 


Velocidade 


Exercícios de revisão da Unidade IV 2 265 

Exercícios de revisão geral para a 
segunda prova parcial. 5 265 






















Números inteiros. Numeração 


1. Noção de número natural 

Desde cedo teve o homem necessidade de verificar quantos 
objetos figuravam em um grupo. 

Antes que soubessem contar, os pastores verificavam se 
alguma ovelha de seus rebanhos se tinha extraviado, fazendo 
corresponder a cada uma delas uma pedra que colocavam 
na bôlsa. Na volta do rebanho, a última ovelha devia corres¬ 
pondei a última pedra; tinham, assim, a noção dos números 
naturais, embora não lhes dessem nomes nem os representassem 
por símbolos. 

Faziam, dêsse modo, corresponder as duas coleções ou 
conjuntos: 



I 

: 


Fic. 1 
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A cada objeto dá-se o nome de unidade ou elemento 
do conjunto. 

Observemos que a cada elemento do primeiro conjunto 
corresponde um elemento do segundo e a cada um do segundo 
corresponde um do primeiro. 

Nós dizemos que os dois conjuntos têm a mesma impor¬ 
tância e traduzimos esta propriedade pelo mesmo adjetivo: 

cinco ovelhas, cinco pedras. 

É claro que a natureza dos objetos não influi na corres¬ 
pondência citada. Os objetos da primeira coleção podem ser 
laranjas, por exemplo, e os da segunda, tijolos. 

A característica comum às duas coleções ou conjuntos 
de terem a mesma importância independente da forma, da 
natureza e da disposição de seus elementos é que nos dá a 
idéia de número natural. 

Atualmente, em lugar das pedrinhas, empregam-se em 
todo mundo para estabelecer a correspondência, os símbolos 

1 , 2 , 3 , 4 , 5 , ... . 


A êste conjunto, utilizado na correspondência com todos 
os demais, dá-se o nome de sucessão dos números naturais. 

Contar é achar o número da sucessão natural que corres¬ 
ponde a um conjunto dado. 

Podemos imaginar a possibilidade de juntar mais uma 
unidade a uma coleção para formar uma coleção nova. Esta 
possibilidade traduz a propriedade 

A sucessão dos números naturais é ilimitada 


Assim, se tivermos um número qualquer o, podemos 
formar o seguinte juntando uma unidade: fl+ 1. 

a + 1 é consecutivo de a 

Exemplos: 

O consecutivo de 6 é 6 4- 1 ou 7, o de 347 é 347 + 1 
ou 348. 

2. Número concreto. Número abstrato 

Quando, além do número de elementos de um conjunto, 
especificamos a sua natureza, o número chama-se concreto. 
Exemplos: 

5 livros, três carteiras, 4 metros, . . . são números con¬ 
cretos. 

Se fizermos abstração, isto é, se não levarmos em conta 
a natureza dos elementos de um conjunto, como podemos 
pensar na côr azul fazendo abstração do objeto, diremos 

cinco unidades, oito unidades . . . 
ou apenas cinco, oito, .... ou 5, 8, .... 

Cada um dêstes símbolos ou nomes é um número abstrato. 

3. Número cardinal. Número ordinal 

Chama-se número cardinal o número que traduz quantos 
elementos tem um conjunto. 

Os números são também utilizados para indicar a posição 
de certo elemento no conjunto. Assim, diremos, o elemento 
que corresponde ao número cinco ou o quinto elemento. Neste 
caso os números recebem o nome de ordinais. 

• O número cardinal representa um conjunto e o número 
ordinal representa um elemento tendo em conta a ordem. 
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4. Coleção vazia. Número zero. Números inteiros 

Se ’ dad - Uma C ° leç !°’ atirarmos, um a um, os elementos 
que a compoem, ao excluirmos o último elemento obteremos 
uma coleção vazia, a que fazemos corresponder o número zero (0). 

para 4 SUCeSSã ° d ° S números naturais, fica então ampliada 

0 , 1 , 2 , 3 , ... 

Esta nova sucessão chama-se sucessão dos números inteiros. 

Zero pertence à sucessão dos inteiros, mas não pertence 
a sucessão dos numeros naturais. 

5. Comparação de dois conjuntos. Igualdade. Desigual¬ 
dade 


l.°) Observe a figura 2. 



Fio. 2 


Cada aluno está sentado numa carteira ? 

Cada carteira é ocupada por um aluno? 

A cada aluno corresponde uma carteira. A cada carteira 
corresponde um aluno. Neste caso, os dois conjuntos têm o 
mesmo numero cardinal de elementos. Escreve-se: 


a — c (lê-se; a igual a c) 
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A relação a = c chama-se igualdade. O número a (nú¬ 
mero de alunos), escrito à esquerda, chama-se primeiro 
membro, v c (número de carteiras), segundo membro. 

A igualdade pode ser lida nos dois sentidos: a = c ou 
c = a. 

2.“) Observe a figura 3. 



Fig. 3 


Cada aluno esta sentado numa carteira ? 

Cada carteira é ocupada por um aluno? 

A cada aluno corresponde uma carteira. Mas, há carteiras 
a que não correspondem alunos. 

0 número de carteiras ( c ) é maior do que o número dc 
alunos (a). 

Escreve-se: c > a (lê-se: c maior que a) 

0 número de alunos (a) é menor que o número de carteiras (c). 
Escreve-se: a < c (lê-se a menor que c). 

Ãs relações a < c e a > c dá-se o nome de desigual¬ 
dades. O número escrito à esquerda chama-se primeiro 
membro, e, o da direita, segundo membro. 


6. Propriedades 

1) Veja a ligura 4, onde representamos por a o número 
de bolas rosas, por b, o de bolas brancas e por c o de bolas 
pretas. 
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ooooo 

O ii.° de bolas colo¬ 
ridas é igual ao de 
brancas. 

De â = b 


OOOOO 

••••• 

O n.° de bolas bran¬ 
cas é igual ao de 
pretas. 


Fio. 4 


Verifica-se tjue o n.° 
de bolas coloridas 6 . 
igual ao de pretas. 

a. = c 


conclua, então, a propriedade: 


Duas quantidades iguais a uma terceira slo 
iguais entre si 


Em linguagem simbólica esta propriedade escreve-se 

a = b \ 

> => a = c. 
b = cf 

O símbolo — > significa: daí resulta, acarreta ou implica em. 
Podemos chamá-lo símbolo de implicação. 

2) Mesmo sem utilizar uma figura pode-se compreender 
que, anàlogamente, das desigualdades 

a < b e b < c 

resulta a desigualdade 

a < c 

0 que simbolicamente se escreve 


a < b 
b < c 


=> a < c 
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7. 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 


Resumo 


Você deve fixar o sentido dos símbolos: 


— 

igual 

>_ 

maior que 

<_ 

menor que 

—> - 

acarreta ou implica em 

Além dêsses, 

usaremos os símbolos: 

_ 

diferente 

^ ou < 

maior ou igual, isto, é não é menor 

^ ou > 

menor ou igual, isto é, não é maior. 


EXERCÍCIOS 


Complete: 

O consecutivo de 783 é _ 

584 é o consecutivo de _ 

O antecedente de 1017 é _ 

Se x representar um elemento qualquer do conjunto dos números 

naturais, seu consecutivo será representado por _ 

Coloque em ordem crescente os números (use o sinal <); 1 317 — 419 

— 2 520 — 1 318 - 921. Resp. __ 

Coloque em ordem decrescente (use o sinal conveniente). 

2 021 — 482 — 527 — 1 038 — 2 530. Resp. _ 

Os valores que pode tomar o número natural a para satisfazer às duas 
condições: 

a < 23 

a > 18 são __ 

E para as condições 
a Z 15 

s X 20 são _ 

Veja se pode colocar o símbolo => entre as desigualdades 


a < b . b > a, 

e entre a > b . b < a ? 
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8. Numeração jatada 

A sucessão dos números naturais é ilimitada. Daí, a 
impossibilidade de criar um nome para cada número. 

A numeração falada ensina a enunciar todos os números 
com um pequeno número de palavras. 

Com doze palavras nós podemos contar até mil. 

E, com quatorze, até um bilhão. 

l.°) Números menores que mil. Suponhamos que 
queremos contar os selos de uma coleção. Você pode fazer 
a experiência com selos ou com fósforos etc. 

Grupemos os selos de dez em dez e guardemos cada dezena 
em um envelope. 

Os selos que sobram fora dos envelopes são menos de 
dez, por exemplo, quatro como mostra a figura 5. 

Gruparemos, então, os envelopes de dez em dez e faremos 
pacotes de dez envelopes. Cada pacote conterá dez envelopes 
ou uma centena ou um cento de selos (dez envelopes de 
dez selos são cem selos ou uma centena). 

Os envelopes que sobram são menos de dez, três, poi 
exemplo. 



Fig. 5 
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Se formarmos dois pacotes de dez envelopes, podemos 
dizer que o número de selos da coleção é; 

Dois pacotes, três envelopes e quatro selos, ou dois 
centos, três dezenas e quatro unidades. 

Do mesmo modo, dez pacotes, dariam mil selos. 

As unidades simples são as unidades de primeira ordem 
As dezenas {dez unidades) são as unidades de segunda ordem 
As centenas {dez dezenas) são as unidades de terceira ordem 
Os MIL ou milhares {dez centenas) são as unidades de qu-vrta 

ORDEM 

Estas definições são resumidas na seguinte 


CONVENÇÃO FUNDAMENTAL 



Fig. 6 


Dez unidades de uma ordem formam uma 
unidade de ordem imediatamente superior 


Dez é a base de nosso sistema de numeração que, por 
isto, é chamado sistema de numeração decimal. 

Assim, para enunciar os números até mil, basta dar um 
nome a cada um dos dez primeiros números e, em seguida 
um nome para cada uma das ordens. 
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Observemos que a linguagem usual introduziu nomes que 
na técnica da numeração Seriam dispensáveis, como onze, 
doze, treze, quatorze, quinze, vinte, trinta etc. 

2.°) Números maiores que mil. Para dar nome aos 
números maiores que mil formam-se grupos de três ordens, 
a partir das unidades simples. Cada grupo de três ordens 
forma uma classe. 

Basta, pois, acrescentar um nome para cada classe, 
como mostra o quadro: 



O número que se vê acima enuncia-se: 

1 bilhão 234 milhões 567 mil 890 (unidades). 


9. Numeração escrita. O valor de posição 

Nós todos sabemos que os símbolos usados para escrever 
os números chamam-se algarismos, palavra originada de 
Al-Carismi, cognome do geógrafo e matemático arabe Abu 
Abdallah Mafamede bem Musa, que os introduziu na Eu¬ 
ropa. São, ao todo dez: 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, que são os algarismos significativos 
e 0 (zero). 

Podemos utilizar o quadro acima para escrever os núme¬ 
ros, colocando, em cada coluna, o número de unidades de 
cada uma das ordens. 
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Utilize por exemplo, o quadro para escrever o número: 
três milhões, quarenta mil, oitocentos e sete. 

As convenções seguintes tornam inútil o uso do quadro, 
e constituem o que chamamos numeração escrita. 

1. 0 primeiro algarismo, escrito à direita, representa 
unidades simples. 


Todo algarismo escrito imediatamente à es- 
2 querda de outro representa unidades de ordem 
imediatamente superior. 


3. As ordens que faltam são representadas por zero. 

4. O número deve ser separado em classes de três alga¬ 

rismos, a partir da direita. A separação será feita 
exclusivamente por um pequeno intervalo. 


Assim: 


3 040 807 


O algarismo assume dêsse modo, um valor pela sua posi¬ 
ção no número, que se chama valor relativo. 

No número 23 437 o algarismo 3 figura duas vêzes: 

— na l. a posição ocupa a 4. a ordem, das unidades de milhares, 

seu valor relativo é ^ 

— na 2.® posição ocupa a 2. a ordem, das dezenas, seu valor 
relativo é 

O valor do algarismo independente da posição chama-se 

valor absoluto. Exemplos: 

1. °) A soma dos valores absolutos dos algarismos do 

número 23 437 é: 

2 + 3 + 44-3-1-7 = 19 

2. °) A soma dos valores relativos é: 

20 000 + 3 000 + 400 + 30 + 7 = 23 437 (o próprio número). 
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10. Decomposição nas unidades de diversas ordens 

O número 425 tem 4 centenas, 2 dezenas e 5 unidades. 
As 4 centenas são 4 grupos de 100 ou 4 X 100 
As 2 dezenas são 2 grupos de 10 ou 2 X 10 

Assim, compreende-se que 

425 = 4 X 100 4- 2 X 10 + 5 ou 4 cent. + 2 dez. -f 5 unidades 

Dizemos, então, que o número foi decomposto nas unidades 
de diversas ordens. 

11 . Aplicações 

1. Qual é a unidade de 4. a ordem? E de 3. a ? 

2. Qual o valor relativo do algarismo 5 no número 25 287? 

3. Qual é maior, o valor absoluto ou o relativo do algarismo 4 no 

número 5 407 ? 

Quantas vêzes maior ? 

E do algarismo 7, qual o maior valor, o relativo ou o absoluto ? 

4. Qual a soma dos valores absolutos dos algarismos do número 5 248 ? 

5. Qual deve ser o valor do algarismo a no número 2 3a7 para que a 

soma dos valores absolutos dos algarismos seja 18? 

6. Complete a implicação: 

a inteiro 1 

} o tem no máximo_algarismos 

a < 1 000 J 

7. Estudando o valor relativo dos algarismos, diga as alterações que 

sofre o número 54, quando colocamos um zero à sua direita. De 
quanto aumenta? 

8. O número formado de 8 unidades de 5. a ordem, 3 de 3 a e 5 de 2 » 

é _ 
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9. O número 9 875 430 261 tem _ classes e 

ordens e a ordem mais elevada denomina-se 

10. No número 5 897 634 o valor absoluto do algarismo que ocupa a 

ordem das centenas de milhares é - e o valor relativo 

é _ 

11. 0 menor número de 3 algarismos diferentes é 

12. O maior número de 3 algarismos é 

13. Existem - números de 3 algarismos e_de 

4 algarismos. 

14. O maior número de 3 algarismos significativos diferentes é_ 

12. Numeração romana 

Os romanos usavam como algarismos as sete letras maíus- 

CUlâS 

Letras: I V X L C D M 

Valores: 1 5 10 50 100 500 1000. 

Atualmente escrevem-se os números com êstes algarismos 
usando cinco convenções. 

I a ) Uma letra pode ser usada no máximo três vêzes 
em sucessão: 

II - 2; XX = 20; XXXIX = 39; CCC = 300. 

Excetuam-se: \, L, D, que não podem ser repetidos. 

2. a ) Um algarismo, colocado à direita de outro de maior 

valor, ser-lhe-á adicionado: 

VI = 6; CL = 150; MD = 1500; XI = 11. 

3. a ) Um algarismo, colocado à esquerda de outro de maior 

valor, ser-lhe-á subtraído: 

IV = 4; CM = 900; XC = 90. 
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4. a ) Um algarismo intercalado entre dois de maior valor, 

tem seu valor subtraído do da direita. 

XIV = 14; XIX = 19; MCM = 1900. 

5. a ) Um traço horizontal, colocado acima de um algarism,o 

ou de um grupo de algarismos, torna seu valor mil 
vezes maior: 

YXI = 5011 XIXCXL = 19 140 

13. Aplicações 

Cí Escreva em algarismos romanos: 

1. O ano da proclamação da República:- 

2. O ano em que você nasceu:- 

3. Os números: 1 589, 214, 4 419:- 

$ Escreva com algarismos arábicos: MCDLXXIX, DCXLIV, MMXCVI, 
VICCVII. - 

14 . Vamos contar na base doze ? 

Numa loja de botões os mesmos são preparados para a 
venda pregando-os em cartões de 12 botões cada um. Estes 
cartões são guardados em caixas de papelão tendo cada uma 
12 cartões. 

Esta maneira de acondicionar corresponde a estabelecer 
a convenção: 

• Doze unidades de uma ordem jormam uma unidade de ordem 
imediatamente superior. 

A base é 12. 

Como se chamam, na linguagem^usual do comércio, as 
unidades de 2. a ordem (um cartão) dêsse sistema? 

E as de 3. a ordem? 
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Uma dúzia, nêsse sistema, é uma unidade de 2. a ordem 
portanto deve escrever-se 

10 (| 2 ) 

Uma grosa (12 dúzias) é uma unidade de 3. a ordem e 
escreve-se 100 ( i 2 ) 

Como se escrevem 2 dúzias e meia (6 unidades) nêsse 
sistema ? 

Se contarmos por dúzias uma outra coleção de 28 botões, 
achamos 2 dúzias (2 unidades de 2. a ordem) e sobram 4 botões. 
Ora, 2 unidades de 2. a ordem e 4 de l. a escreve-se: 

24 (i2) 

Assim, 28 objetos contados na base 12 dão o número 24 ( 12 )- 

15. Aplicações 

• Conte os pontos abaixo na base 5, isto é, formando grupos de 5. 


Grupo 

«•••• 

Grupo 

••••• 

Grupo 

••• 

Grupo 

de 5 

de 5 

de 5 

de 5 




3 Unidades 


4 Unidades de 2.“ Ordem I de 1." Ordem 


4 1 3 

Fig. 7 

1. Quantos grupos de 5 ficaram formados? 

2. Quantas unidades de 2. 8 ordem, na base 5, existem? 

3. Quantos objetos sobraram fora dos grupos ? 

4. Veja que o número de pontos, contados na base 5, contém 4 

unidades de 2. 8 ordem e 3 de l. a , isto é: 

43 ( 5 ) 

® O número 9 na base 5 escreve-se -< 5 ) 

• 13 botões formam_grupos de 5 e sobram - botões, 

então, 13 na base 5 escreve-se -<5) 
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Complete o quadro, escrevendo os números na base 5; 


base 10 

5 

6 

7 

8 

10 

11 

12 

25 

27 

base 5 

10 

11 


--- 

--- 

--- 



--- 


4 grosas, 3 dúzias e 5 lápis, na base 12 esereve-se 
O número correspondente na base 10 é 


EXERCÍCIOS DA SUB-UNIDADE 

Preencha as lacunas: 


1. Para formar 5 unidades de 4.* ordem, preciso de__ unidades 

de 3.» ordem. 

2. Quantas dezenas, centenas e milhares tem o número 24 836 ? 

Resp.: -,_e_ 


3. Um número tem 12 algarismos. Êsse número compõe-se de 

classes e a ordem de suas unidades mais elevadas é a das_ 

4. I ara formar 25 unidades de 4. a ordem são necessárias 

dezenas. 

5. Oitenta mil unidades de 1.» ordem formam _centenas ou 

-dezenas de milhares. 

6. Se a ordem mais elevada de um número é a das dezenas de bilhões, 

êsse número tem - classes e _ ordens. 

7. O maior número de 4 algarismos arábicos diferentes é 

que, com algarismos romanos, se escreve 

8. O menor número de quatro algarismos significativos diferentes é_ 

9. O maior número de 4 algarismos é _ 

10. Quantos números existem de 5 algarismos ? Resp.: _ 

11. Se escrevermos todos os numeros de 4 algarismos, escreveremos 

números e-algarismos. 

12. Se fizermos a lista dos numeros naturais de 1 a 99, escreveremos ao 

todo-algarismos. 

13. Um número de 14 algarismos tem_classes e_ordens. 

14. Complete os segundos membros com algarismos romanos 

53 = - 82 = -, 237 = _, 581 = .... , 

1 325 = -, 27 843 = _ 12 938 = 

15 897 =_ ’ 
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lo. Escreva com algarismos arábicos: DLXXXI MDYOVTt 

xircDxcvi, mdccxcix. ’ A ’ 

16. Meia unidade de 4.» ordem vale __ unidades simples 

17 ' 0 "úmero formado de meia unidade de 4.» ordem, 7 unidades de 
2 a ordem e 4 de I a ordem é “es ae 

18. De 345 a 789, incluídos êsses números, existem números 

inteiros e consecutivos. 

19. De 76 a 894, incluídos êsses números, existem números 

inteiros, sendo - pares e_ ímpares. 

20. De 37 a 453, inclusives, existem . _ números pares e 

impares. K 

21. Se o algarismos 9 ocupar a 3. a ordem, seu valor absoluto será 

e seu valor relativo será . - 

# Resolva os problemas: 

22. Se fizermos a lista de todos os números naturais de 3 algarismos 

quantos algarismos escreveremos ? 

23. Regina escreveu todos os números inteiros de 3, 4 e 5 algarismos. 

Quantos numeros e quantos algarismos escreveu ? 

24. Maria Émília escreveu de 1 a 99 inclusive, e Mirilda, de 1 000 a 

1 283, incluídos esses numeros. Quantos algarismos escreveu cada 

25 - M s. trsís de seu cad ™* 

356, inc4ustve. SC Quantos 47 ' indusive ’ até 

27. Carlos Roberto escreveu do menor número de 3 algarismos sienifi- 

cativos desiguais até o maior número de 5 algarismos desiguais 
incluídos esses numeros. Quantos algarismos escreveu ? g 

28. Um desenhista foi contratado para numerar artisticamente as ná- 

gl , na ? de ' 1 " 1 ., álbum de fotografia, a Cr$ 6,00 por algarismo dese- 
nhado. O álbum tem 150 páginas. Quanto deve receber? 

" ‘ S< 'df 2 »°oídem v r ‘m' Se 5 ’ qUant ° S ° bjetOS formaráo "«'a unidade 
ae z. ordem? Gomo escreveremos o número 5? 

30. Dê 18 traços verticais. Conte os traços na base 4, isto é formando 

obtido'“ ^ dlVer8aS ° rdens K ru pando de 4 em 4. Escreva o número 

Respostas dos problemas: 


22) 2 700, 23) 99 900 e 488 700, 24) 189 e 1 136, 25) 303 26) 877 

27) 482 461, 28) CrS 2 052,00 29) 5 e 10 30) 102 (4) 













































Adição de números inteiros 


16. Dejinições 

Um menino possuía 4 livros, e recebeu primeiro S, depois 2. 
Quantos livros possui agora ao todo f 

Para saber, o menino reúne todos os livros numa só 
coleção e os conta. 

O número de objetos de coleção única denomina-se soma. 

Os números 4, 3 e 2 são as parcelas. 

A operação por meio da qual determinamos a soma, 
chama-se adição. 

A adição indica-se com o sinal +, que se lê mais. Escreve¬ 
mos: 

4 + 3 + 2 = 9 

Adição é a operação que tem por fim achar um 
número que contenha tôdas as unidades de dois 
ou mais números dados, e sômente essas. 
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Fig. 8 


17 . Sinais de reunião 

Para efetuar a soma 4 + 3 + 2, somamos primeiro 4 
com 3 e, ao resultado somamos 2, o que indicamos assim: 

4 + 3 + 2 = (4 + 3) + 2 

O parênteses traduz que a soma 4 + 3 é suposta ejetuada. 

O parênteses ( ) é um sinal de reunião. Além do 
parênteses, usam-se: 

colchetes [ ] e chaves j J 
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Exemplo: 

4+3+2+õ+T 
= (4 + 3) + 2 + 5 + 7 
= [(4+3) + 2] +5 + 7 
= {[(4+3) + 2] + 5} + 7 


(5 parcelas) 
(4 parcelas) 
(3 parcelas) 
(2 parcelas) 


18. Propriedades da adição 

l. a ) Propriedade comutativa. Se o menino de nosso 
pioblema da figura 8, tivesse ganho primeiramente 2 livros 
e depois 3, ou se possuísse 3 e recebesse 4 e depois 2, ficaria, 
finalmente, com o mesmo número de livros, assim: 

4+3 + 2 = 4 + 2+3 = 3 + 4 + 2. 


A ordem das parcelas n2o altera a soma. 


. Traduz-se esta propriedade dizendo que a soma é comu¬ 
tativa (de comutar = trocar, permutar). 

2. a ) Propriedade associativa. Compreende-se ainda 
facilmente que se o menino tivesse recebido os livros ao mesmo 
tempo, teria ainda a mesma coleção, o que se traduz, escre¬ 
vendo as duas parcelas correspondentes entre parênteses: 

4 + 3 + 2 = 4 + (3 + 2) 


Do mesmo modo: 
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NSo se altera a soma de vários números substi¬ 
tuindo duas ou mais parcelas pela sua soma 

Traduz-se esta propriedade dizendo que a soma é asso¬ 
ciativa (de associar = juntar). 

3. tt ) Propriedade dissociativa. A propriedade disso- 
ciativa é inversa da associativa: 


5 +3 + 7 + 4 = 5 + 3 + 6 + 1+4 

Fig. 10 



Do mesmo modo: 4 4- (3 + 2) = 4 4- 3 4- 2. 


19 . Processos de abreviação 

A prática da operação sugere as seguintes abreviações: 

1. “) A soma de duas ou mais parcelas é igual a um número 
exato de dezenas ou de centenas. 

Aplica-se a propriedade associativa. Exemplos: 

8 4- 7 4- 2. A soma 8 4" 2 dá uma dezena; a soma é 17. 
36 4- 57 4- 64 = 36 4- 64 4- 57 = 100 4- 57 = 157. 

2. a ) A decomposição conveniente de uma das parcelas 
conduz ao caso anterior. 

Aplica-se a propriedade dissociativa. Exemplos: 

97 4- 35 = 97 4- 3 4- 32 = 100 + 32 = 132. 

76 4- 38 -f 24 = 76 4- 4 4- 20 4 - 38 = 100 4 - 38 = 138. 


ADIÇÃO DE NÚMEROS INTEIROS 35 

20 . Variação da soma 

Se aumentarmos as parcelas a soma aumenta e se dimi¬ 
nuirmos as parcelas a soma diminui. 

5 + 2 + 7+4 > 5 + 2 + 7+3 

Fio. 11 


A soma varia no mesmo sentido das parcelas. 


21 . Prova da adição 

Chama-se prova a uma segunda operação que se efetua 
com o fim de verificar a exatidão do resultado da primeira. 

Podemos fazer a prova da adição de duas maneiras: 

1. a ) Alterando a ordem das parcelas (Prop. comutativa); 

2. a ) Reunindo as parcelas em grupos de duas ou mais 
(Prop. associativa). Exemplo: 



l.“ Prova 

2.* Prova 

4 327 

893 


4 327 

581 

1 247 


581 4 908 

1 247 

581 


1247 

893 

4 327 


893 2140 

7 048 

7 048 


7 048 7 048 
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EXERCÍ C I O S 


® Preencha as lacunas: 

1. Se, numa soma de 4 parcelas, somarmos 4 centenas e meia a cada 

uma das duas primeiras e subtrairmos meia dezena de cada uma 
das outras, a soma aumentará de , dezenas. 

2. A soma de duas parcelas é 485. Se somarmos 45 dezenas à 1.» parcela 

e subtrairmos 6 dezenas da 2.“, a nova soma será 

3. A soma de 3 números é igual ao maior número de 5 aigarismos dife¬ 

rentes. Se somarmos a cada um o maior número de 3 algarismos 
a nova soma será _ __ . 

4. Se, numa soma de 3 parcelas, somarmos centenas a cada 

uma, a soma ficará aumentada de 9 milhares. 

5. Somei o mesmo numero a cada uma das quatro parcelas de uma soma 

e o total ficou aumentado de 23 centenas. O número somado 
foi __ 

6. Complete as implicações: 

a+b = a => b =_ 

a +6 — a + c => b =_ 


• Sublinhe a sentença certa: 

7. A propriedade aplicada na adição 3+4+5+7 = 3+9 + 7 é: a comu¬ 

tativa, a associativa, a dissociativa. 

8. A propriedade aplicada em 3+4+5 = 5+3+4 c: a comutativa, 

a associativa, a dissociativa. 

9. A propriedade aplicada em: 88+22+90 = 88 + 12 + 10+90 foi: a 

comutativa, associativa, dissociativa. 


• Resolva: 

10. Uma soma tem 3 parcelas. Se aumentarmos a l.“ de 45 unidades 

e diminuirmos a 2.“ de 36, qual a alteração a fazer na 3.“ parcela 
para que a soma permaneça a mesma? 

11. Subtrai-se o mesmo número de cada uma das 3 parcelas de uma soma 

e esta ficou diminuída de 450 unidades. Qual o número subtraído ? 
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12. Que alteração sofre a soma S = a+6, se aumentarmos a parcela a 

de 5 unidades e b de 7 ? 

13. Sendo a+6 = 2 587, qual será a nova soma se aumentarmos a par¬ 

cela a de 1 037 unidades e 6 de 423 ? 

14. Escreva, de todos os modos possíveis, a adição 13 + 15 + 27. 

15. Efetue mentalmente as adições, associando as parcelas cuia soma 

seja um número exato de dezenas ou centenas: 

13 + 15 + 27; 88+35 + 12; 36+21+9+64. 

16. Suprima o parênteses e, em seguida, efetue mentalmente a soma: 

45+ (37+ 55+ 13) 
















Subtração de números inteiros 


22. Definições. Resto. Excesso. Diferença 

l.° Problema. Tenho uma coleção de 14 selos. Quantos 
devo juntar para obter uma coleção de 20 selos ? 

6 é o número que, somado a 14, dá 20. 

O número 6 chama-se diferença entre 20 e 14. Escreve- 
mos: 6 = 20 - 14 ou 20-14 — 6. 

A operação por meio da qual achamos a diferença é a 
subtração. 20 (minuendo) e 14 (subtraendo) são os têrmos 
da diferença. 

Subtração é a operação que tem por fim achar 
uma parcela, sendo dada a soma (minuendo) e 
a outra parcela (subtraendo). 


• A subtração ê a operação inversa da adição. 
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2.° Problema. Observe as bolas rosas e pretas da fi¬ 
gura 13. De quantas bolas a primeira coleção excede a segunda ? 

3 é o excesso de 8 sobre 5 

A operação que permite achar o excesso é a subtração: 

8-5 = 3. 

3 ri°, P f° BLEMA ' A coleção de bolas rosas da figura 13 
tem 8 bolas. 

Se retirarmos 3 bolas, quantas restam? 

A operação que permite achar o resto é a subtração: 

8-3 = 5. 

Fj claro que se juntarmos as 3 bolas retiradas com as 5 
restantes, obteremos as 8 bolas da coleção: 

O tninuendo é igual á sotng do subtraendo com 
o resto. 


Observações: 

1. *) A subtração só é possível quando o subtraendo é menor ou iqual 

ao mmuendo: v 

a - b é possível se b < a. 

2. ‘) Quando o subtraendo é igual ao minuendo a diferença é zero 

a - a = 0 


23 . Prova da subtração 

Soma-se o subtraendo com o resto; o resultado deve 
ser o minuendo: 



Fig. 12 
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24. Propriedades da dijerença 

Qual é a diferença entre o número de bolas rosas e de 
bolas pretas na figura 13 ? É 8-5. 

Juntemos 4 bolas brancas à esquerda de cada coleção 
como mostra a figura. Podemos indicar assim a nova dife- 

rc "' a: (8 + 4) - (5 + 4) 

O O O O ê t # # # # c # 

00009IM* 

Fig. 13 

, , d essa alteração nas coleções, a diferença ficou 

modificada ! 

Então, podemos concluir: 

8 - 5 = (8 + 4) - (5 + 4) 

Quando se soma o mesmo número ao minuendo 
e ao subtraendo, o resto não se altera. 

* 0 resto também não se altera se subtrairmos o mesmo número 
do minuendo e do subtraendo. Se retirarmos as 4 bolas brancas 
das coleções da figura 13, a diferença continua a ser 3 
Exemplo: 

Um pai tem 38 anos e o filho 10 anos. O pai é 28 anos 
mais velho. Daqui a 10 anos, cada um terá mais 10 anos e 
o pai continuará 28 anos mais velho. 

Observação: Observemos que, se alterarmos só um dos têrmos 
da subtraçao, o resto se modificará, variando no mesmo sentido do minuendo 
e no sentido contrário do subtraendo. 
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4 

4 

4 

4 

4 

piík 

4 

4 
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25. Aplicações 

9 Complete as lacunas: 

1. x - 7 = 3 => x =- 

2. 21 -x = 12 => x =- 

3. 42-21 =' x => x =- 

4. a —b — a => ft =- 

5. O número que somado com 67 508 dá 108 000 é- 

6. Se o minuendo de uma subtração fôr 45, a soma do subtraendo com 

o resto será-- - - 

7. Se o minuendo de uma subtração fôr 45, a soma do subtraendo, do 

resto e do minuendo será - 

8. A soma dos três números que figuram numa subtração vale- 

vêzes o minuendo. 

9. Se a soma dos três números de uma subtração for 308, o minuendo 


será- 

10. Se aumentarmos 20 unidades no minuendo, o resto - de 

_unidades. 

11. Se tirarmos 17 unidades do minuendo, o resto-de- 

unidades. 

12. Se aumentarmos 15 unidades no subtraendo, o resto -de 

_unidades. 

13. Se tirarmos 3 unidades do subtraendo, o resto-- de- 

unidades. 


14. Se tirarmos 13 do minuendo e aumentarmos 7 no subtraendo, o resto 

_de_unidades. 

15. Uma pessoa vendeu um apartamento por Cr$ 876 500,00 com um 

lucro de Cr$ 12 500,00; logo, tinha comprado por Cr$- 


26. Cálculo com as dijerenças 

l.° Problema. Subtrair uma soma de um número. 

Tenho 50 cruzeiros e devo pagar três contas de 9 cruzeiros, 
5 cruzeiros e 6 cruzeiros, respéctivamente. Quanto me restará? 


A 
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Posso raciocinar de 2 maneiras: 

1. a ) Somo as contas a pagar; 

(9 + 5 + 6) cruzeiros = 20 cruzeiros. 

E calculo quanto me restará: 

50 - (9 + 5 + 6) = 50 - 20 = 30. 

2. a ) Pago uma conta de cada vez: 

50 - 9 = 41, 41 - 5 = 36, 36 - 6 = 30. 

O resultado é o mesmo. Podemos, então, verificar que: 
50 - (9 + 5 + 6) = 50-9-5-6. 

Para subtrair uma soma de um número, pode- 
1, se subtrair desse número sucessivamente cada 

uma das parcelas. 

2.° Problema. Somar uma diferença a um número. 

Paulo tem 120 cruzeiros. Recebe 40 cruzeiros do pai e cede 
10 cruzeiros ao irmão. Com quanto jicaf 
Podemos calcular de duas maneiras: 

1. a ) Paulo tira para o irmão 10 cruzeiros dos 40 cruzeiros 

que recebeu: 

40 - 10 = 30 

Terá, finalmente: 120 + 30 = 150. 

Esta maneira de proceder é traduzida pela expressão: 
120 + (40 - 10) 

2. a ) Paulo, recebendo 40 cruzeiros, ficará com 

120 + 40 = 160 
E, tirando os 10 para o irmão: 

160 - 10 = 150 

O resultado é o mesmo. Podemos verificar que: 

120 + (40 - 10) = 120 + 40 - 10. 
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Para somar uma diferença a um número, pode- 
2. se somar o minuendo e depois, subtrair o 

subtraendo. 



3.° Problema. Subtrair uma diferença de um nú¬ 
mero. 

Paulo tem 120 cruzeiros. Seu irmão, para comprar um 
caderno, precisa de 50 cruzeiros, mas já possui 10 cruzeiros e 
pede a Paulo para lhe fornecer o resto. Com quanto ficará Paulo ? 

1. a ) Quantos cruzeiros Paulo deve dar ao irmão: 

50 - 10 = 40 

Quantia com que Paulo ficará: 120 - 40 = 80 

Psta maneira de proceder é traduzida pela expressão: 

120 - (50 - 10) 

2. a ) O irmão da a Paulo os 10 cruzeiros que possui. Paulo 

passa a ter: 120 + 10 = 130 

Em seguida, Paulo compra o caderno para o irmão e 
lhe restarão : 130 - 50 = 80 

O resultado é o mesmo. Podemos verificar que: 

120 - (50- 10) = 120 + 10-50 


3 . 


Para subtrair uma diferença de um número 
pode-se somar a este número o menor e, depois, 
subtrair o maior. 
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Observe que a segunda maneira de proceder é a mais 
natural se os 120 cruzeiros de Paulo constarem de 2 notas de 
50 e uma de 20, por exemplo. 


Regra: 


27. Polinómios aritméticos 

Polinómio aritmético ê uma sucessão de adições e subtrações 
(supostas possíveis). Exemplo: 

27-16 + 8-3. 

O primeiro têrmo e os precedidos do sinal +, são deno¬ 
minados aditivos ou positivos. São 27 e 8, no nosso exemplo. 

Os têrmos precedidos do sinal -, como 16 e 3 no nosso 
exemplo, são denominados subtrativos ou negativos. 

Suponha que um colega lhe deu 27 selos, depois retomou 16 
lhe deu novamente 8 e, enfim retomou 3. O seu número dê 
selos será traduzido pelo polinómio: 

27-16 + 8-3 = 11 + 8-3 = 19-3 = 16. 

Se o colega lhe desse 27 e depois mais 8, lhe daria ao todo: 

27 + 8 = 35 

e se, em seguida retomasse sucessivamente 16 e 3 retomaria 
ao todo: 16 + 3 = 19 

Finalmente lhe restariam 

(27 + 8) - (16 + 3) = 16 selos. 

O resultado é o mesmo. Assim, verificamos que: 

27 - 16 + 8 - 3 = (27 + 8) - (16 + 3). 
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Para calcular um polinómio aritmético, pode- 
se efetuar a soma dos termos aditivos e a dos 
subtrativos e, finalmente, subtrair a segunda 
soma da primeira. 

Exemplo: 

33-15-9 + 4-7 = (33 + 4)-(15+9+7) = 37 -31 = 6. 

28. Como suprimir parênteses 

O valor de um polinómio aritmético com têrmos posi¬ 
tivos e negativos, é uma diferença, como vimos no n.° 27. 

Assim, de acordo com as regras de cálculo com as dife¬ 
renças, podemos concluir as duas regras para suprimir parên¬ 
teses: 

1») 15+(8-7+3) = 15+8-7+3 (conservam-se os sinais) 

2.*) 15-(8-7+3) = 15-8+7-3 (trocam-se os sinais) 


29. Aplicações 

® Calcule o valor dos polinómios aritméticos: 

1) 401-98+510-890+77 2) 71-81+246-23+111 

3) 287 - 93 - 45 - 47 4) 25 + (32 - 5) - (57+10 - 15) 

Calcule, de duas maneiras (uma delas suprimindo os parênteses): 
5) 327+(5 - 246) - (3+8 - 17) 6) 401 - 249 - (101 - 90) 

7) 287 - (93+45) - [45 - (7 - 9)] 8) 71 - (181 - 246) + (4 - 23+107) 

Respostas: 1. 0 2. 324 3. 102 4. 0 5. 92 6. 141 7. 102 8. 224 
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30. Cálculo mental. Uso dos complementos 


Complemento aritmético de um número é o que falta 
a êsse número para completar uma unidade de ordem imediata¬ 
mente superior. 

O complemento de 97 é 3 (o que falta para 100) 

O complemento de 981 é 19 (981 + 19 = 1000). 

O uso do complemento permite efetuar mentalmente 
certas subtrações, onde o complemento do subtraendo é um 
número pequeno. 

Seja a subtração: 2583 - 97. 


Em lugar de subtrair 97, somo 3 (complemento) e sub¬ 


traio 100: 


2583 + 3 = 2 586 


Assim: 2583 - 97 = 2 486 


A subtração 2 371 -981 efetua-se: 

2 371 + 19 = 2 390, logo: 2 371 - 981 = 1 390. 


31. Aplicações 

• Efetue mentalmente, Utilizando os complementos: 
a. 481 - 98 b. 246 - 81 c. 287 - 93 


EXERCÍCIOS DA SUB-UNIDADE 

® Preencha as lacunas: 

1. Se aumentarmos 20 unidades no minuendo e 3 no subtraendo, o resto 

ficará-de_unidades. 

2. Se tirarmos 14 unidades no minuendo e 18 no subtraendo, o resto 

ficará _ de_ 
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3. Se, numa subtração, somarmos meia centena ao minuendo e meio 

milhar ao subtraendo, o resto ficará-de- 

unidades. 

4. Se a diferença entre dois números foi 122 e o maior 396, o menor 

será - 

5. A diferença entre dois números ficou igual a 3 243, depois que somei 

5 unidades ao maior e 500 ao menor. A diferença primitiva era 


• Resolva os problemas: 

6. Arquimedes nasceu no ano 287 a. C. e morreu no ano 212 a. C. Quantos 

anos viveu ? 

7. O grande matemático brasileiro Amoroso Costa faleceu em 1928, aos 

43 anos. Em que ano nasceu? 

8. A soma dos três números que figuram numa subtração é 31 668. O 

resto é 3 520. Achar o minuendo e o subtraendo. 

9. Dois barris de óleo têm juntos 945 litros. Se tirarmos 140 litros do 

primeiro e 125 litros do segundo, os dois barris ficarão com quanti¬ 
dades iguais. Quantos litros tem cada um ? 

10. A soma de dois números é 35 e a diferença 5. Achar os dois números. 

11. Carlinhos comprou um lápis e um caderno por CrS 60,00. O lápis 

é Cr$ 50,00 mais barato. Quanto custou cada objeto ? 

Respostas dos problemas: 6. 75 7. 1 885 8. 15 834 e 12 31 

9. 480 e 465 10. 20 e 15 11. Cr$ 5,00 e Cr$ 55,00. 



Multiplicação e potenciação de inteiros 
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32. Produto de dois números inteiros. Multiplicação 


Paulo ganhou 3 envelopes com 5 selos cada um. Quantos 
selos ganhou ? 

Se nós contarmos por adição, o número de selos será: 
5 selos + 5 selos -f- 5 selos = 15 selos. 


Esta soma apresenta uma particularidade: tôdas as par¬ 



celas são iguais. 

Neste caso, a soma chama-se produto. 

Convenciona-se indicá-la: 5 selos X 3. 

E lê-se: 5 selos multiplicados por 3 

ou, também, 3 vezes 5 selos. 

A parcela repetida, 5 selos, é o multiplicando. 

O número de parcelas, 3, é o multiplicador. 

O multiplicando e o multiplicador chamam-se fatores do 
produto. 
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Produto de dois números inteiros é a soma de 
tantas parcelas iguais ao multiplicando quantas 
sâo as unidades do multiplicador. 


A operação que permite achar o produto chama-se multi¬ 
plicação. 

Observação: Só um dos fatôres de um produto pode ser um número 
concreto. O multiplicador é sempre abstrato, indica apenas quantas vêzes. 


33. Multiplicações particulares 

1. *) 1 X 3 = 1 + 1 + 1 = 3 

1X5-1 + 1 + 1 + 14-1=5 

2. “) 0 X 5 = 0 + 0 + 0 4 0 + 0 = 0 

3. “) Os números 1 e 0 não têm sentido como multiplica¬ 

dores; convenciona-se, todavia, considerá-los: 

5X1; o número 5 foi tomado uma vez 
5X1=5 

5X0; o número 5 não foi tomado nenhuma vez 
5X0-0 

Podemos concluir: 



34. Propriedade do produto de dois números 

Observe o cartão com 12 
botões, como são vendidos nas 
lojas. 

1. °) Se contarmos os botões 
pelas linhas, verificaremos que 
há 4 linhas de 3 botões cada 
uma: 

3 + 3 + 3 + 3 ou 3X4 

2. °) Se contarmos pelas colu¬ 
nas, verificaremos que há 3 co¬ 
lunas de 4 botões cada uma: 

4 + 4 + 4 ou 4X3 

Verificamos que: 


3 X 4 - 4 X 3 


OU A ordem dos fatôres não altera o produto 

te A multiplicação de dois números é comutativa. 



Fig. 14 


35. Prova da multiplicação 

Para verificar o resultado da operação, invertemos a 
ordem dos fatôres e efetuamo-la novamente. O resultado deve 
ser o mesmo, em virtude da propriedade comutativa. Exemplo: 
Multiplicação Prova 


te Quando um dos jatôres é igual a um, o produto é o outro jator. 

Assim: 1X7 — 7; 8X1=8; a X 1 = a 

te Quando um dos jatôres é zero, o produto ê igual a zero. 
0X9 = 0; 6X0 = 0; aX0 = 0 


381 

43 

1 143 
1524 

16 383 


43 

381 

43 

344 

129 


16 383 


Assim: 
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36. Múltiplos de um número inteiro 


Múltiplo de urn número é o produto dele por 
um número natural 


Assim, 3, 9, 27 são múltiplos de 3, pois podem ser obtidos 
multiplicando 3 por 1, 3, 9. 

A sucessão dos números naturais é ilimitada; logo, todo 
número tem uma injinidade de múltiplos. 

A lista dos múltiplos de 2 é ilimitada: 

2X1, 2X2, 2X3, 2X4 etc. 

Há múltiplos aos quais se dá, na linguagem usual, nomes 
particulares: 

27 X 2 - é o dôbro de 27; 5 X 2 é o dôbro de 5 etc. 

27 X 3 - é o triplo de 27; 6 X 3 é o triplo de 6 etc. 

9 X 4 - é o quádruplo de 9; 8 X 4 é o quádruplo de 8 etc. 

E, assim, diz-se o quíntuplo, o sêxtuplo, o sétuplo, o óctuplo, 

o nônuplo, o décuplo, etc. Exemplos: 

1) O quíntuplo de 16 é 16 X 5 = 80. 

2) O número cujo quádruplo é 28 é 7. 

37. Aplicações 

© Preencha as lacunas: 

1. A soma 5+5+5+5+5+Õ com a forma de multiplicação es- 

creve-se- 

2. O produto a X 6 com a forma de soma de parcelas iguais a a escre- 


ve-se 
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3. 7X3 =_ + _ + _ 

8 + 8 t 8 + 8 = _ X 

4. Se a não for zero aXb — a=> b = 

5. Os três menores múltiplos de 107 são 

6. Os múltiplos de 45 compreendidos entre 100 e 200 são 

7. O produto de 7 milhares e meio por 200 contém_centenas. 

8. A soma do quádruplo de um número com o próprio número é 

o - do número. 

9. Se um número é o sêxtuplo de outro, a diferença será o 

dêsse outro. 

10. Se a soma de dois números é o quádruplo do menor, o maior é o_ 

do menor. 

® Calcule as expressões: 

11. 49 + 7X36 12. (246- 11)X3 - 12X5+5 

13. 81 -5X8 14. 37(38+425) 

15. Efetue o produto de 36 por 22 de duas maneiras. 

Respostas: 11. 301 12. 650 13. 41 14. 17 131. 

38. Multiplicação de vários jatores 

Produto de vários fatores é o número que se obtém multi¬ 
plicando o primeiro fator, à esquerda, pelo segundo, em seguida 
o produto obtido pelo terceiro e assim por diante, até o último 
fator. 

Exemplo. 

3X4X2X5= 12 X2X5 = 24 X5 = 120, 
que se pode indicar: 3X4X2X5 = [(3 X 4) X 2j X 5. 
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39. Propriedades da multiplicação 

1. a ) Propriedade associativa: Quantos botões existem 
em 2 cartões iguais aos da jig. 14. 

Podemos contá-los de modos diferentes, 
l.o) Calculamos o número de botões de um cartão : 4X3 
E, depois, o de 2 cartões: 

4X3X2. 

2. °) Em 1 cartão há 3 jileiras. Logo, o número de fileiras 

de 2 cartões, será: 

3X2 = 6 

Como há 4 botões em cada fileira, o número de botões 
será: 4X6 ou 4 X (3 X 2). 

Podemos verificar que: 

4X3X2 = 4X(3X2) 

Pode-se substituir dois fatôres pelo seu produto 
efetuado. 

Exemplo: 

5X31X2X7 = 31X10X7 
* A propriedade inversa é a dissociativa: 

Pode-se substituir um jator por um produto que lhe seja 
igual. Exemplo: 

31 X 10 X 7 = 31 X 2 X 5 X 7. 

2. a ) Propriedade comutativa: Para dois fatôres a 
propriedade já foi estudada (pág. 51) 

4 X 3 = 3 X 4 

Portanto, podemos concluir: 

2 X {4 X 3) X 5 = 2 X (3 X 4) X 5 
e, aplicando a propriedade dissociativa: 

2X4X3X5=2X3X4X5 
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Podemos, assim, mudar a ordem de dois fatôres consecutivos. 
Podendo trocar a posição de dois fatôres consecutivos, é 
possível modificar de um modo qualquer a ordem de todos 
os fatôres. Exemplo: 

2 X 3 X 4 X 5 = 2 X 3 X 5 X 4 = 2X5X3X4 etc. 


Você verificou que: 

3 X 4 X 5 = 3 X 5 X 4, 

3. tt ) Propriedade distribu¬ 
tiva : 

a) Em relação à adição. 

Vamos contar os tijolos do 
murinho ao lado de duas maneiras 



Fig. 15 


1.» Contagem 2. a Contagem 

Em uma fileira há 4 ti- Número de tijolos rosas: 
joios rosas e 2 brancos: 4X3 

4 + 2 Número de tijolos brancos: 

2X3 

Nas 3 fileiras haverá ao 

todo: O total de tijolos é: 

(4 + 2) X 3 4 X 3 + 2 X 3 

Concluimos que: (4 + 2) X 3 = 4X3 + 2X3 


Para multiplicar uma soma por um número, 
pode-se multiplicar cada uma das parcelas e 
somar os resultados. 


Exemplo: (4 + 3 + 5) X 2 = 8 + 6 + 10 = 24. 

Esta propriedade chama-se distributiva porque o fator 
é distribuído pelas parcelas. 
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b) Em relação à subtração. 

Se do murinho da figura 15 tirarmos os tijolos brancos, 
quantos restarão ? 


Podemos calcular de duas maneiras. 


l.° Raciocínio 

Ern cada fila restam 
6-2 

Nas três filas, restarão 
(6 - 2) X 3 


2.° Raciocínio 

Quantos tijolos há, ao todo ? 

6X3 

Quantos tijolos brancos tira¬ 
mos, se suprimimos 2 de 
cada fila ? 

2X3 

logo restam: 

6 X 3 - 2 X 3 


Concluimos que: (6-2)X3 = 6X3-2X3 


Para multiplicar uma diferença por um número, 
pode-se multiplicar cada um dos termos e subtrair 
os resultados. * 


Exemplo: (25 - 13) X 4 = 100 - 52 = 48. 

(25 - 13) X 4 = 12 X 4 = 48. 


Resumo das propriedades 


abc = acb = bac = bca 

_ comutativa 

abc = a X (6c) 

_associativa 

! (a-fò) X n = nn -f bn ( i 

(a - 6) X n = an - bn \ 

_ distributiva. 
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40 . Aplicações 

« Indique a ordem em que devem ser feitos os seguintes cálculos e, em 
seguida, efetue: 

1. 7X6 + 5 2. 7 X (6 + 5) 3. (7 + 6} X 5 4. 7 + 6 X 5 

5. 18 X 4 -3 6. 18 X (4-3) 7. (18-4) X 3 8. 18 - 4 X 3. 

# Utilize as propriedades comutativa e associativa (ou dissociativa), 

para efetuar mentalmente os seguintes cálculos: 

[Modêlo: 140 X 20 = (14X10)X(2X10) = (14 X 2)X(10X10) = 2 8001. 
9. 2X27X5 10.6X5X7X2 11.45 X 22], 

# Efetue mentalmente, decompondo um dos fatores numa soma ou 

diferença: 

[Modêlo: 13X12 = 13X(10 + 2) = 130+26 = 156], 

13. 32 X 12 13. 24 X 99 14. 42 X 102. 

9 Sublinhe a sentença certa: 

15. A propriedade aplicada na multiplicação 3X4X5X7 = 3X20X7 

6: a comutativa, a associativa, a distributiva. 

16. Somando 3 unidades ao fator a da multiplicação a X b o produto 

aumenta de. 3 unidades, 3X5 unidades, 3 Xo. unidades. 

17. Subtraindo 4 unidades do fator 6 da multplicação a X b o produto 

diminui de: 4 unidades, 4a unidades, 46 unidades. 

18. A propriedade aplicada em: 3 X 4 X 5 = 5 X 3 X 4 é a: comuta¬ 

tiva, associativa, distributiva. 

9 Preencha as lacunas: 

19. Numa multiplicação o multiplicando é 430. Se subtrairmos 3 uni¬ 

dades ao multiplicador o produto diminuirá de_unidades. 

20. Numa multiplicação o multiplicando é 36. Somando 3 unidades ao 

multiplicador, o produto aumentará de 
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41 . Potências de expoente inteiro 

Um produto de fatôres iguais, como 
3 X 3 X 3 X 3 

representa-se de modo abreviado por intermédio de uma 
nova operação: a potenciação, e apenas com dois números: 

3 — valor dos fatôres iguais — chama-se base 

4 — número de fatôres — chama-se expoente 

Para indicá-la com êsses dois números escreve-se a base 
e à direita e ao alto, com tipo menor, o expoente: 

3 4 

lê-se: três elevado a quatro ou três elevado à quarta potência 
ou, ainda quarta potência de três. 

Potência, de expoente inteiro, de um número é 
um produto de fatôres iguais ao número. 

Exemplos: 

7 3 = 7 X 7 X 7 = 343 
- 5 2 = 5 X 5 = 25 

2 4 = 2 X 2 X 2 X 2 = 16 

Observações: 

1. *) A segunda potência chama-se também quadrado, porque a área 
do quadrado obtém-se elevando-se a medida do lado à segunda potência. 

A terceira potência, chama-se também cubo porque o volume do cubo 
se obtém elevando à terceira potência a medida de sua aresta. 

2. *) Em virtude da definição, o expoente deve ser maior ou, no 
mínimo, igual a 2, pois não há multiplicação com menos de dois fatôres. 

Convenciona-se, no entanto, considerar potências de expoente 1, 
cujo valor é, por definição, igual à base. Exemplos: 

27» = 27 
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3. *) Tôda potência de 1 é igual a 1: 

1 2 = 1 X í = 1 

1 3 = 1 X 1 X 1 = 1 

4. ‘) Tôda potência de zero é igual a zero. 

5. a ) As potências de 10 são as unidades de diversas ordens e obtêm- 
se, escrevendo à direita da unidade tantos zeros quantas são as unidades 
do expoente: 

10 1 = 10 
10 2 = 100 . 

10 3 = 1 000 


42 . Multiplicação de potências da mesma base 

Seja multiplicar 2 4 por 2 2 . 

Por definição, temos: 

2 4 X 2 2 = 2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 2 
4 fatôres 2 fat. 
logo, o produto terá 4 + 2 ou 6 fatôres, isto é, 

2 4 X 2 2 = 2 4+2 = 2 6 


O produto de potências da mesma base obtém-se 
conservando a base e somando os expoentes. 

Exemplos: 

l.°) 3 2 X 3 3 X 3 4 = 3 2+3+4 = 3 9 
2.o) 7 3 X 7 4 = V 

Nas expressões, efetuam-se em primeiro lugar as potências: 
5 + 2X3 2 -7 = 5+2X9-7 = 5+18-7 = 16. 
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43. Aplicações 

• Calcule: 

1) 34 2 4) 100 3 7) 2® ; 4 2 10) 3 2 - 2 3 

2) 5) 16 3 8) 4 * : 2 3 11) 33 x 2 Z 

3) 25 6) 34 9 ) 23 + 3 4 12) 7 + 2 X 5 2 - 18 : 3 2 

13) Indique com a forma de potência: 2X2; 3X3X3; 6 X 6 X 6 X 6 X 6 X 6 ; 

7 X 7 X 7 X 7. 

14) Escreva com a forma de uma potência única: 7® X 7 3 - 8 2 X 8 3 V « 4 - 

3 s X 32 ’ 0 ’ 


EXERCÍCIOS DA SUB-UNIDADE 

® Preencha as lacunas: 

1. Se a diferença entre dois números é o quádruplo do menor, o maior 

e- do menor. 

2. Se multiplicarmos um número por 5, êle aumenta de seu 

3. O número que, multiplicado por 7, aumenta de 276 unidades é 

4. O produto de dois números é 918. Se multiplicarmos o primeiro por 4 

e o segundo por 5, o novo produto será P 

5 ' ° rt 1 !, dC DÚ ™ eTO J é 36 °- Se multiplicarmos um dos fatores 
por o, o produto ficará aumentado de 

6 ^otuWplS" “ .” ° “t™ 4 dezenas. 

7 ‘ 8 . U " Íd * de *„„”d,^ 0r ' d ° Pr0d “ 0 1 X ° Pr ° duto 

8 ' Se dfmiÍuTrá mOS 6 UnÍdadeS d ° fator x do P r oduto 7 X x, o produto 

tt Calcule as expressões: 

9. 4 X (9 X 4 - 33) - (16 - 3 X 4) X 3 

10. 27 2 - (6 X 9 - 3 X 17)8 + 4 X3 

11. 3 + 4(5 2 - 2 3 ) - 17 

12. 17- 14(4 2 - 15) + 21 
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w Resolva os problemas: 

13. Um relógio dá 156 pancadas por dia, assinalando apenas as horas. 

Quantas pancadas dará por mês ? 

14. Efetuar a multiplicação 345 X 287. Olhando apenas as operações, 

dizer o preço de 7 objetos a 345 cruzeiros e de 200 objetos a 345 
cruzeiros. 

15. Quantos algarismos são utilizados na paginação de um livro de 231 

páginas ? 

16. O produto de dois números é 594. Se subtrairmos 5 unidades do 

multiplicando o produto torna-se igual a 429. Quais são os dois 
numeros ? 

17. O produto de dois números é 156. Somando 7 unidades ao maior o 

produto tornar-se-á 240. Achar os dois fatôres. 

18 ‘ D ^ t i renS Part f n n ° mesmo imante de duas estações situadas a 
4UU km uma da outra e se dirigem em sentidos contrários. O pri¬ 
meiro tem a velocidade de 50 km por hora e o segundo de 65km 
por hora Qual a distância entre os dois no fim de 2 horas 2 E 
no fim de 4 horas? 

19. Lucy deu Cr* 2,00 a cada um dos oito pobres que encontrou ao sair 

dV g r J « o\n C0U °? m Cr f 23 -°°- Com quanto ficaria se tivesse 
uado Cr® 2,50 a cada um ? 

20. Um ciclista persegue um pedestre que leva 20 km de distância. O 

ciclista percorre 11 km por hora e o pedestre, 4km no mesmo tempo, 
(qjual a distancia entre os dois no fim de 2 horas? 

Respostas: 

9 ' 0 10. 717 11. 54 12 24 

13. 4680 14. Cr* 2 415,00 15. 585 16. 33 e 18 

e Cr$ 69 000,00 

17. 13 e 12 18. 170 km e 60 km 19. Cr* 19,00 20. 6 km. 
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Divisão de números inteiros 


44 . Divisor de um número 

Formemos a lista dos múltiplos de 6: 

6, 12, 18, 24, 36, ... 

O número 72 figurará nesta lista ? 

Se continuarmos a escrever aquela lista, verificaremos 
qUC 6 X 12 = 72 

72 é um múltiplo de 6. 

Diz-se também que 6 é divisor de 72 

| 72 é múltiplo de 6 

>-r r* v / i o I 1 


72 = 6 X 12 


6 é divisor de 72 


9 Dizer que 72 é múltiplo de 6 é o mesmo que dizer 
que 6 é divisor de 72. 

Observação: 0 divisor chama-se também sub-múltiplo. 

Exemplo: Forme a lista dos múltiplos de 36 e verifique se 36 é 
divisor de 252. 

A igualdade 252 = 36 X 7, quantos divisores de 252 nos fornece? 
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45 . Divisão exata. Quociente 

Tenho 36 selos do Império do Brasil para repartir igual¬ 
mente entre 9 meninos. Qual a parte de cada um ? 

Se der 1 a cada um, distribuirei: 9X1=9 

Se der 2 a cada um, distribuirei: 9 X 2 = 18 

Se der 3 a cada um, distribuirei: 9 X 3 = 27 

Se der 4 a cada um, distribuirei: 9X4 = 36 

Assim, a parte de cada um será de 4 selos. 

O problema foi possível porque 36 é múltiplo de 9. 

A operação feita assim chama-se divisão exata. Os dados 
da operação são: 

O número de selos (36) chama-se dividendo. 

O número 9 chama-se divisor. 

O resultado 4, chama-se quociente exato. 

Para indicar a operação escreve-se: 

36 : 9 = 4 

O símbolo ( : ) escrito na igualdade é de divisão exata. 
Só deve ser usado quando houver quociente exato. 


Divisão exata é a operação que tem por fim, dados 
dois números, achar o número que multiplicado 
pelo segundo dá o primeiro. 

Exemplo: 252 : 36 = 7 porque 36 X 7 = 252. 

As igualdades; 

D : d = q e D = d X q 
são equivalentes. 


saga» 
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A relação: 

D = dXq 

dividendo = divisor X quociente 
é a relação fundamental da divisão exata. 

46. Casos 'particulares 

1. °) Quando o divisor é 1, o quociente é igual ao dividendo; 

a : 1 = a porque 1 X a = a 

2. °) Quando o dividendo e divisor são iguais, o quociente é 1: 

a \ a — 1 porque a X 1 = a 

3. °) Quando o dividendo é zero, o quociente é zero: 

0 : a = 0 porque a X 0 = 0 

4. °) Quando o divisor é zero, a divisão é impossível: 

a : 0 é impossível, porque não há número que multiplicado 
por zero dê a. 


47 . Propriedades da divisão exata 

Primeira propriedade: Propriedade distributiva. 

l.° Problema. Dois meninos compram dois envelopes de selos 
em uma casa filatélica; o primeiro com 30 selos e o segundo 
com 20. Se repartirem os selos igualmente, quantos tocarão 
a cada um f 


* e e e e e © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © r 
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RESOLUÇÃO 


Primeiro raciocínio 

Os meninos podem juntar os 
selos dos dois envelopes e, depois, 
repartir o total. Cada um receberá: 
(30 +20) : 2 = 25 

(30 + 20) -5- 2 


Segundo raciocínio 

Os meninos podem repartir 
entre si os selos de cada envelope. 
Cada um receberá: 

30 : 2 + 20 : 2 = 25 
30 2 + 20 + 2 


Conclui-se a propriedade distributiva em relação à adição : 


Para dividir uma soma, cujos têrmos são múl¬ 
tiplos do divisor, pode-se dividir cada uma das 
parcelas e somar os quocientes. 

(45+18) :9 = 45 : 9+18 :9 = 5 + 3 = 8 


Observações: 

1. ») Podemos utilizar esta propriedade em cálculo mental: 

91 : 7 = (70 + 21) : 7 = 10 + 3 = 13 

2. a ) Se escrevermos a igualdade do problema do segundo 
para o primeiro membro: 

30 : 2 + 20 : 2 = (30 + 20) : 2 


concluiremos: 

• Se um número divide todos os têrmos de uma soma, 
divide também a soma. 

OU, o que é o mesmo: 

• A soma de múltiplos de um número é um múltiplo 
desse número. Exemplos: 

33 e 55 são múltiplos de 11. A soma, 88, é também um 
múltiplo de 11. Os multiplicadores são 3, 5 e 3 + 5 = 8, 
“A soma do triplo de 11 com o quíntuplo é o óctuplo de 11”. 


í 


ti 



2.° Problema. Paulo, viajando para uma casa comercial, 
recebeu lõ diárias, num total de Cr$ 80 000,00 e gastou 
no hotel, pelos 15 dias de hospedagem, Cri 24 000,00. 
Quanto economizou por dia f 


RESOLUÇÃO 


Primeiro raciocínio 

Calculamos a economia total: 

30 000 - 24 000 = 6 000 

E, em seguida, á economia por dia: 
(30 000 - 24 000) : 15 = 400 


Segundo raciocínio 

Calculamos uma diária: 

30 000 : 15 = 2 000 
e a despesa por dia: 

24 000 : 15 = 1 600 

Economiza por dia a diferença: 
30 000 : 15 - 24 000 : 15 = 400 


(30 000 - 24 000) : 15 = 30 000 : 15 - 24 000 : 15 


Conclui-se a propriedade distributiva em relação à sub¬ 
tração : 


Para dividir uma diferença, cujos têrmos são 
divisíveis pelo divisor, pode-se dividir cada um 
dos têrmos e subtrair os quocientes. 

(45- 18) t 9 = 45 s 9 - 18 s 9 = 5 - 2 = 3 

WÊÊÊÊÊÊÊIÊKÊÊKÊÊÊÊÊÊÊKÊÊÊÊÊÊIÊÊÊÊKtlÊKtKÊtÊÊ 


Podemos utilizar a propriedade em cálculo mental. 
Exemplo: 

180 : 5 = (200 - 20) : 5 = 40 - 4 = 36. 

Segunda propriedade: Divisão de um produto por 
um número. 

Problema. Uma senhora compra dois pacotes de 20 bombons 
cada um para distribuir igualmente por seus 4 jilhos. Quantos 
receberá cada filho ? 
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RESOLUÇÃO 

A senhora poderá distribuir os bombons de duas maneiras: 


Primeiro raciocínio Segundo raciocínio 


Reúne os bombons. Como 
são 2 pacotes de 20, o total será: 
20 X 2 

Em seguida, divide o total 
pelos meninos. Cada um receberá: 
(20 X 2) : 4 


Divide os bombons de cada 
pacote pelos 4 meninos. De cada 
pacote recebem: 

20 : 4 

Como são 2 pacotes, cada um 
receberá duas vêzes : 

(20 : 4) X 2 


Conclui-se: (20 X 2) : 4 = (20 : 4) X 2 


Para dividir um produto por um número basta 
dividir um dos fatores. 

(Supôe-se, bem entendido, que exista um fator 
divisível pelo n.°). 


Observemos que como 4 é divisor de 20, é também divisor 
de 20 X 2. 

Isto é: 

* Todo divisor de um número é divisor dos múltiplos 
desse número. Exemplos: 

(4X35X8) : 7 = 4 X (35 : 7) X 8 = 4X5X8 = 160 
(23X18X3) : 18 = 23 X (18 : 18) X 3 = 23 X 3 = 69 

Observação: No segundo exemplo, observamos que para dividir 
um produto por um dos fatôres, basta suprimir êste fator. 
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um produto) D "“*° «• «» "úmero por 

P ' U> imta, A ÍlmT’- Unhom fr uma « mos, compram 
juntas maças para distribuir igualmente entre êles. Quan¬ 
tas recebera cada um? v 


RESOLUÇÃO 

As senhoras podem proceder de duas maneiras: 


Primeiro raciocínio 
Reunem todos os meninos. São: 
2X3 = 6 

Em seguida, dividem as 24 
maçãs pelo total de meninos e cada 
um receberá: 

24 : (2 X 3) = 4 


Segundo raciocínio 

Cada uma fica com a parte do 
seus filhos. Cada senhora terá: 

24 : 2 = 12 

Em seguida cada uma divide 
a parte que lhe tocou pelo seus 3 
filhos. Cada um receberá: 

(24 : 2) : 3 = 4 


Conclui-se: 


24 : (2 X 3) = (24 : 2) : 3 


Para dividir um número por um produto, pode- 
se d. v,d,-Io pelo primeiro fator, o resultadfTpelo 
segundo, e assim, por diante. 


Exemplo: Seja dividir 720 por 4 X 3 X 5. 

Fazemos: 720 : 4 = 180; 180 : 3 = 60, 60 : 5 = 12. 
A propriedade aplica-se em cálculo mental: 

360 : 24 = 360 : (3X4X2) 

360 : 3 = 120, 120 : 4 = 30; 30 : 2 = 15. 
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48. Aplicações 

• Preencha as lacunas: 

1. 225 X_= 90 900 

2. Os produtos de dois números naturais que dão 12 são: _ 

Logo, os divisores de 12 são_ 

3. Escreva todos os produtos de dois números naturais que dão 6. Daí 

conclua que os divisores de 6 são_ 

4. Da igualdade 560 = 35 X 16, concluem-se as duas divisões 

exatas_e- 

5. 36 : 36 =_ 36 :_=36 

6. Entre as operações seguintes: 

4X0 + 15, 3X2-7, 0 + 5X7, 0:8 e 8:0 
as duas impossíveis são _ 

• Efetue de duas maneiras diferentes 

7. (45 +30):15 8. (120 +60):12 9. (45 - 30):5 10. (55 - 44):ll 

11. (32X17X9):8 12. (38X7X5):38 13. 150:(6X5) 14. 156:(3X13) 

9 Preencha as lacunas: 

15. O produto de 360 por 150 é igual ao produto de 225 por_ 

16. Devo multiplicar 30 por-para que o produto fique contido 

4 vêzes em 2 400. 

17. O quociente exato de uma divisão é 150. Se multiplicarmos o divi¬ 

dendo por 100 e o divisor por 1 000, o novo quociente será_ 

18. Ao quádruplo de um número somei 520 e obtive o sêxtuplo. O número 

é-,1- 

19. O número que, multiplicado por 6, aumenta 845 unidades é_ 


49. Divisão aproximada. Quociente inteiro. Resto 

Problema. Fernando tem 26 cruzeiros. Quantos -pacotes de 
bala, de 8 cruzeiros cada um, poderá comprar t 

Quanto lhe sobrará depois que comprar 1 pacote ? E 
depois que comprar 2? E depois que comprar 3? 

Após comprar o 3.° pacote, restar-lhe-ão 2 cruzeiros e 
nenhum mais poderá comprar. 

Poderá, pois, comprar 3 pacotes. 

3 é o quociente inteiro ou a menos de uma unidade do divi¬ 
dendo 26 pelo divisor 8; 2 é o resto. 

Esta divisão não se exprime por um símbolo e sim por 
uma igualdade: 


26 

3 X 

8 + 

2 

I 

1 

I 

1 

1 

quociente 

1 

resto 

dividendo 


divisor 


® 0 resto ê menor 

que o divisor. 



Exemplo: 




A igualdade 

22 = 3 X 6 + 4 



traduz a divisão de 22 por 6, por ser 4 < 6. O quociente é 3 
e o resto, 4. 

Mas não pode traduzir a divisão de 27 por 3, por ser 4 > 3. 


O dividendo é igual ao produto do divisor pelo 
quociente, mais ò resto. 

A quantia para comprar 3 pacotes é inferior a 26 cruzeiros; 
mas, para 4 pacotes é superior a 26: 

8 X 3 < 26 < 8 X 4 
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Quociente a menos de uma unidade é o maior 
numero, cujo produto pelo divisor é inferior ao 
dividendo. 


OBSERVAção: Antes de efetuar uma divisão, raramente poderemos 
afirmar se o quociente é exato ou a menos de uma unidade. 

Por isso, dizemos apenas quociente, sem fixar se é exato ou inteiro. 

50 . Propriedades do resto 

1. a ) Podemos convencionar que a divisão exata é uma divisão 

com resto nulo. Quando o resto não é nulo, vimos que é 
menor que o divisor. Assim, em todos os casos podemos 
afirmar: 

O resto é menor que o divisor (r < d) 

Se o divisor for, por exemplo 23, o maior resto possível 
sera 22. 

2. a ) Suponhamos que vamos repartir igualmente 11 selos por 

3 meninos. Cada um receberá 3 e sobrarão 2. 

Se repartirmos outros 11 por mais 3 meninos, cada um 
desses novos 3 meninos receberá 3 e sobrarão 2. 

Assim, a divisão do dôbro de selos (22) pelo dôbro de 
meninos (6) fornece o mesmo quociente 3 mas restarão duas 
vezes 2 selos, isto é o resto jica multiplicado por 2. 


Quando multiplicamos o dividendo e o divisor 
pelo mesmo número, o quociente não se altera 
e o resto fica multiplicado pelo mesmo número. 

Observação: Ao mesmo resultado chegaremos se dividirmos o 
dividendo e o divisor pelo mesmo número. O resto ficará dividido pelo 
número. 
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51. Prova da divisão 

se o “sí“ P srh„ e u 0 ve d r h ’ iSOr ^ qU ° CÍe " te * a ° produt “ s °™' 

fu„dame“S ad E d em e plo e : r ° dÍVÍde " d °' * "**> 

Divisão de 684 por 28 

Operação P rom 



684 (dividendo) 


52. Expressões em que figuram as quatro operações 

Para calcular o valor de uma expressão: 

l.“) Efetuam-se em primeiro lugar, as operações de multi¬ 
plicação e divisão, na ordem em que estão indicadas; 

2 ' 0) em SegUÍda> as adi 5® es e subtrações, como' 

vimos antenormente. Exemplo: 

54 16X2-3X5 + 6X4:8 = 18- 15 + 3-6. 

mais interiores. Exemplo: ' ' * çoes ln( hcadas nos sinais 

4 X (25 - 64 ; 8 - (3X7-14): 7] = 4X(25-8-7:7) 

= 4 X(25 -8-1) 

= 4X16 = 64 
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53. Aplicações 

• Preencha as lacunas: 

1. Numa divisão o divisor é 127, o quociente 43- e o resto, 22. O divi¬ 

dendo é- 

2. Numa divisão em que o dividendo é 5 328, o quociente 23 e o resto 

15, o divisor será _ 

3. 283 = 15 X_+13 ; 241 X 32 +_= 7 735. 

4. O resto da divisão de um número inteiro por 420 será, no máximo, 

igual a _ 

5. Numa divisão, cujo divisor é 7, os restos possíveis são_ 

6. Numa mvisÃo inexata em que o divisor é 15, pode haver- 

restos diferentes. 

7. O divisor de uma divisão é 45 e o resto, 23. O maior número que 

se pode somar ao dividendo, sem alterar o quociente, é- 

8. O produto de dois números é 180. 0 triplo do primeiro é 45. O se¬ 

gundo é- 

9. O número que, dividido por 158, dá 364 para quociente e o resto 

maior possível é -- 

® Resolva: 

10. Ache os dois múltiplos consecutivos de 15 entre os quais está com¬ 

preendido o número 80. Traduza o resultado por uma dupla desi¬ 
gualdade e conclua, daí, o quociente inteiro da divisão de 80 por 15. 

11. A que divisão corresponde a igualdade 

30 = 3 X 8 + 6 ? 

Quais são o quociente e resto? 

12. Onze meninos e duas meninas concordaram em dividir entre si 71 

maçãs, sem cortar maçã alguma: e, se algumas sobrassem, dividí-las 
entre as duas meninas. Quantas maçãs recebeu cada menina e 
cada menino? 

Respostas: 10. 15X5 < 80 < 15X6; 11. Divisão de 30 

por 8, quociente 3 e resto 6; 12. 5 e 8. 
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RESUMO 


Relações 

a) divisão exata: 

D: d = q ou D = d X q 

b) divisão aproximada 
D = dq+r e r < d 

c) relação geral: 

dq <D < d(ç + l) 


Propriedades 

(a+6) : n = a : n + ò : n 

(a - b) : n = a : n — b : n 
(a Xb) : n = a X (b : n) 

n : (a X b) = (n : a) : b 


EXERCÍCIOS DA SUB-UNIDADE 

S Preencha as lacunas: 

1. O número menor e mais próximo de 9 816 que contém exatamente 


2. Dividi 1 574 por-e achei 11 para quociente e 34 para resto. 

3. O quociente exato de uma divisão é 315. Se multiplicarmos o divi¬ 

dendo por 60, o novo quociente será _ 

4. O quociente exato de uma divisão é 35. Se multiplicarmos o divi¬ 

dendo por 46 e o divisor por 23, o novo quociente será 

5. O produto de dois números é 240. O triplo do primeiro é 180. O 

segundo é _ 

9 Calcule: 

6. 15X2+21 :7 - 5X8 : 4 - 48 : 8 X 2 

7. 99 : 11 + 12 :4 X 3 - 6 X 5 : 10 

8. (55+35+15) : 5 - (45-20) : 5 

® Resolva: 

9. Achar o dividendo de uma divisão em que o divisor é 18, o quociente 

é o quádruplo do divisor e o resto é o maior o possível. 

10. A soma de dois numeros é 54 e o quociente exato da divisão do maior 

pelo menor é 5. Quais são os dois números ? 

11. A diferença entre dois números é 72 e o quociente é exato e igual a 7. 

Quais os dois números ? 
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12. A soma de dois números é 107. Dividindo-se o maior pelo menor 

encontra-se quociente 3 e resto 11. Achar os dois números. 

13. A diferença de dois números é 51. Dividindo-se o maior pelo menor 

encontra-se quociente 3 e resto 5. Achar os dois números. 

14. Ao quádruplo de um número somei 107 e obtive 343 para soma Achar 

o numero. 

15. Do triplo de um número subtraí 43 unidades e obtive uma diferença 

igual a 245. Achar o número. s 

16. Um número tem dois algarismos. A soma dos algarismos é 12 e o 

das dezenas é o triplo do das unidades. Qual é o número? 

17. divida 407 por 123. De quantas unidades se pode aumentar o divi¬ 

dendo sem alterar o quociente ? 

18. Numa divisão o divisor é 84 e o quociente 7. Qual o menor divi¬ 

dendo possível? Qual o maior? 

19. Numa divisão o quociente é 32 e o resto 12. Qual é o menor divisor 

possível ? Neste caso, qual o dividendo ? 

20. Numa divisão o divisor é 20 e o quociente é 3. Qual o maior resto 

possível. E o maior dividendo ? Qual o menor resto possível? 
E o menor dividendo? 

Respostas: 

6. II 7. 15 8. 16 9. 1 313 10. 9 e 45 II. 12 e 84 

12. 24 e 83 13. 74 e 23 14. 59 15. 96 16. 93 17. 84 

18. 588 e 671 19. 13 e 428 20. 19,79, 0 e 60. 
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54 . Problemas 

Os tipos de raciocínio utilizados na resolução dos proble- 

exem^de^eun T T ^ Variados - Adiante daremos 
exemplos de alguns dos tipos mais comuns. 

•Primeiro. Análise aritmética ou redução à unidade: 

EUe processo de raciocínio reduz-se a duas operações: 

(unidade) CalCU ' a ' Se ° V * k>r de um “ « *> »™ objeto 

2.•) Calcula-se o valor de qualquer quantidade de partes 
OU de ranos^objetos. Exemplo: 

lima caixa de lápis custa Cri 18,00. Uma outra caixa 
da mesma qualidade , com três lápis a mais custa Cri 27 00 
Quantos lápis contém cada caixa t ^i 27,00. 

um ^ UÇã °- Em PrÍmeÍr ° 1Ugar ’ calcula remos o preço de 

Os tres lapis a mais da segunda caixa, custam: 

Cr$ 27,00 - Cr$ 18,00 =.Cr$9,00 
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Um lápis custa: 

Cr$ 9,00 : 3 = CrS 3,00 

Conhecido o preço de um lápis, podemos achar o número 
de lápis de cada uma das caixas. 

A primeira tem Cr$ 18,00 : Cr$ 3,00 = 6 
A segunda tem Cr$ 27,00 : Cr$ 3,00 = 9 

• Segundo: das partes alíquotas. 

Primeiro exemplo. Comprei três objetos por Cr$ 148,00. 
O primeiro custou Cr$ 26,00 menos que o segundo e Cr$ 18,00 
mais que o terceiro. Qual o preço de cada um f 

Resolução. O processo consiste em tomar como uma parte 
o objeto de menor valor (no nosso caso é o terceiro). Então, 
o valor do primeiro será uma parte mais 18 cruzeiros e, o do 
segundo será uma parte mais 18 cruzeiros e mais 26 cruzeiros, 
isto é, uma parte mais 44 cruzeiros. Podemos, para esclarecer, 
fazer um esquema como êste em que o quadrado representa 
uma parte igual a menor: 

3.° objeto Q 

1. ° objeto Q + 18 

2. ° objeto Q + 18 + 26 

Assim, a soma dos excessos dos dois outros sôbre o ter¬ 

ceiro, será 

18 H- (18 -f- 26) = 62 cruzeiros. 

Se tirarmos os excessos, obteremos três partes iguais às 
do terceiro, isto é, o triplo do terceiro: 

143 - 62 = 8.1 cruzeiros 

O preço do terceiro será: 

81 : 3 = 27 cruzeiros 
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O preço do primeiro será obtido somando o excesso: 

2/ -f- 18 = 45 cruzeiros 
O preço do segundo será: 

27 + 44 = 71 cruzeiros. 

r « ^fl^ d °^ eXempl j' Uma pessoa comprou três objetos por 
Lrf 108,00. O segundo objeto custou o dobro do primeiro e o 
terceiro, o triplo do segundo. Quanto custou cada um? 

, Resolu Ç a °• O esquema, análogo ao do exemplo anterior 
será: ’ 

1“ ... □ 

2 -° ■ • □ □ 

3 ° ■ ■ • □ □ □ □ □ □ 

A soma dos preços dos três objetos valerá portanto 
l + 2-+-6 = 9 vêzes o primeiro 
O preço do primeiro será (um quadradinho): 

CrS 108,00 : 9 = CrS 12,00 
O preço do segundo é (dois quadradinhos): 

Cr$ 12,00 X 2 = CrS 24,00 
O preço do terceiro é: 

Cr$ 12,00 X 6 = CrS 72,00 

• Terceiro: Das diferenças: total e por objeto. Exemplo: 

Num dm de Natal foram distribuídos brinquedos a um 
grupo de crianças e, tendo sido dados 2 a cada um, sobraram 13 
Distribuiram-se, então, 4 a cada uma e sobraram apenas 3 
Quantas eram as crianças ? Quantos eram os brinquedos ? 

Z lUÇã °' Na Se ? Uflda dis tribuição cada uma recebe a 
mais (diferença por criança). 

4-2 = 2 
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Na segunda distribuição, ao todo, recebem a mais (dife¬ 
rença total): 13 - 3 = 10 

Dividindo a diferença total pela diferença por criança, 
obteremos o número de crianças, que será: 

10 : 2 = 5 

O número de brinquedos pode ser encontrado por inter¬ 
médio de qualquer das duas distribuições. 

2 X 5 + 13 = 23 
ou 4X5+ 3 = 23 


EXERCÍCIOS 

1 Um livro e um caderno custam juntos Cr? 230,00. O livro custa 

CrS 90 00 mais que o caderno. Quanto custa cada um ? 

* ' 1 Resp.: Cr? 70,00 e Cr? 160,00 

2 Uma peça de fita vale ao todo Cr? 3 000,00 mais que outra da mesma 

espécie. Um metro de cada uma vale Cr? 50,00. Se o compri¬ 
mento da primeira é o quádruplo do da segunda, quantos metros 
tem cada uma? Resp.: 80 m e 20 m 

3. A soma de dois números é 84 e um é o triplo do outro. Achar os dois 
números. Resp.: 21 e 63 

4 Três pessoas recebem juntas por dia Cr? 990,00. 

A segunda recebe Cr? 120,00 mais que a primeira e a terceira recebe 
CrS 150 00 menos que a segunda. Achar a diária de cada uma. 
Cr? loU,uu q cr, 300,00, Cr» 420,00, Crt 270,00 

5 Pedro Paulo e Mário têm juntos Cr? 450,00. Pedro tem Cri 130,00 

e a’ quantia de Paulo é o quádruplo da de Mário. Quanto tem 
Paulo mais que Mário ? Resp.: Cr? 192,00 

6. Se eu juntar Cr$ 170,00 à importância que tenho, poderei adquirir 
um livro por Cr? 250,00 e restar-me-ão CrS 60,00. Quanto possuo . 

Resp.: CrS 140,00 

7 Dei 3 laranjas a cada menino e fiquei com 20 laranjas. Se tivesse 

dado 5 a cada um teria ficado com 8. Quantos eram os meninos ! 

Resp.: 6 meninos 

8 D. Zulmira deu 7 bombons a cada uma de suas sobrinhas e sobraram 

2 bombons. Para dar 9 a cada uma ficariam faltando 8. Quantas 
sobrinhas tem D. Zulmira ? Resp.: 5 sobrinhas 
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9. Lm aluno ganha 5 pontos por exercício que acerta e perde 3 por exer¬ 
cício que erra. Ao fim de 30 exercícios tinha 110 pontos. Quantos 
exercícios acertou? Resp.: 25 exercícios 

10. L m aprendiz recebe Cr? 55,00 por dia sem alimentação e Cr? 30 00 

f r U r, d ?nn a nn * ^ feiçSo “? em P rê S°- No fim de 30 dias recebe 
Lr? 1 400,00. Quantos dias fêz as refeições no emprêgo ? 

Resp. : 10 dias 

11. A soma de três números pares consecutivos é 312. Quais são êles? 

Resp.: 102, 104 e 106 

12. A soma de quatro números inteiros consecutivos é 86. Achar os nú- 

meros - Resp.: 20, 21, 22 e 23 

13. Aumentando-se certo número de 126 unidades, obtém-se o quádruplo 

do numero. Achar o número. Resp.: 42 

14. Um ciclista percorre 13 km por hora e um pedestre, 4km por hora. 

O ciclista está 36 km atrás do pedreste. No fim de quantas horas 
será o pedestre alcançado ? Resp.: 4 horas 

15. Doze rapazes quotizaram-se para comprar um barco. Dois dêles 

ficaram impedidos de pagar as respectivas quotas e, em conse¬ 
quência, cada um dos restantes teve que dar Cr? 40,00 além de 
sua quota. Qual o preço do barco e qúal a quota de cada um ? 

Resp.: Cr? 2 400,00 e Cr? 200,00 

16. João e Alberto têm quantias iguais. Se João der Cr? 20,00 a Alberto 

qual ficará sendo a diferença entre as quantias ? 

Resp.: Cr? 40,00 

17. Joao e Alberto tinham quantias iguais. João deu Cr? 90,00 a Alberto 

e êste ficou com o quádruplo da quantia com que ficou João. Quanto 
tinha pnmitivamente cada um? Resp.: Cr? 150.00 

18. Pedro e João tinham ao todo Cr? 280,00. João deu Cr? 20,00 e ficaram 

com quantias iguais. Quanto tinha primitivamente cada um? 

Resp.: Cr? 120,00 e e Cr? 160,00 

19. Para comprar 4 cadernos do mesmo preço precisaria de mais Cr? 10 00 

n e i í+n QU ^ ltla de qUe dis P° nho - s e comprasse 2, sobrar-me-iam 
Lr? 15,00. Quanto possuo? Resp.: Cr? 40,00 

20. Para. comprar 35 peras do mesmo preço precisaria de mais Cr? 23 00 

além da quantia de que disponho. Se comprasse apenas 25 peras 
sobrar-me-iam Cr? 17,00. Quanto possuo ? 

Resp.: 163,00 
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55. Números relativos 

Se nos disserem que um acontecimento se verificou no 
ano 200, ficamos em dúvida se ocorreu antes ou depois do 
nascimento de Cristo. Assim, devemos dizer, por exemplo: 
Pitágoras nasceu em Samos no ano 580 antes de Cristo. 

Do mesmo modo dizendo que numa cidade está fazendo 
5°C, a temperatura não fica especificada. Para precisá-la 
teremos de dizer 5°C acima de zero ou abaixo de zero. 

Por êsses exemplos verificamos a existência de grandezas 
que variam em dois sentidos opostos. 

Muitos outros exemplos poderíamos dar como as latitudes, 
as longitudes etc. 

Êstes dois sentidos opostos são representados, em lin¬ 
guagem matemática, pelos sinais -f- ou - precedendo as 
respectivas medidas. 

Para os nossos exemplos, a linguagem será: 


temperatura acima de zero. + õ°C 

temperatura abaixo de zero. - 5°C 

anos antes de Cristo. - 580 

anos depois de Cristo. + 580 
















84 


MATEMÁTICA — PRIMEIRA SERIE GINASIAL 


A latitude de 30° Norte, em linguagem matemática, 
indica-se com +30°. A latitude Sul com -30°. 


Chama-se número relativo o conjunto de um número 
aritmético e um sinal (+ ou— ). 

Quando o sinal é + o número chama-se positivo. 
Quando o sinal é - o número chama-se negativo. 

Zero não tem sinal é o número neutro. 


+ 7, H—— > + 3 —o + 1,27 são números positivos. 

O Z 

4 3 

— 4, —— > - 2,45 , — 2 — são números negativos. 

56. Valor absoluto ou módulo. Números simétricos 

Suprimindo o sinal de um número relativo, obtemos um 
número aritmético que se denomina valor absoluto ou módulo, 
dêsse número relativo. Exemplos: 

O módulo de - 9 é 9. 

O módulo de + é — * 

5 5 

Para indicar o módulo, o número relativo é incluído entre 
dois traços verticais; assim, a igualdade 

| - 5 | =5, lê-se: módulo de - 5 igual a 5. 

Dois números relativos que têm o mesmo módulo e o 
mesmo sinal são iguais. 

Dois números relativos que têm o mesmo módulo e sinais 
contrários como - 9 e + 9 ou + 2,7 e - 2,7 denominam-se 
simétricos ou opostos. 


NÚMEROS RELATIVOS 
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57 . Representação grájica 

Tracemos uma reta (lig. 16) e fixemos sobre ela o ponto 0 
chamado origem e um sentido positivo (indicado pela seta). 



Fig. 16 


Escolhido um segmento como unidade e aplicando-o 
sucessivamente sobre a reta, a partir da origem, os pontos 
obtidos para a direita representam os números positivos e os 
da semi-reta oposta representam os números negativos , como 
mostra a figura. Assim: 


o ponto A representa o número + 5; 
o ponto B representa o número - 4. 
o ponto 0 representa o número zero. 


O ponto C representa o número +3.5 ou + 3 — 

2 


58 . Comparação 

Considerando que sôbre a reta da figura 16, os números 
crescem da esquerda para direita, concluiremos os seguintes 
critérios de comparação. 

1. °) De dois numeros positivos, o maior é o que 

tem maior módulo: 

+ 7>+3 + 4 < + 9 

2. °) De dois números negativos, o maior é o que 

tem menor módulo. 

_ 8 < - 3 e - 4 > - 9 
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3.°) Qualquer número positivo é maior que zero e 
qualquer negativo é menor que zero. 

+ 2,5 > 0 e - 8 < 0 

Da última comparação resulta, ainda, ser um número 
positivo maior que qualquer negativo. 


EXERCÍCIO S 

I. Representando por zero o andar térreo de um edifício, escrever os 

números relativos que indicam o segundo andar do subsolo e o 
décimo segundo sôbre o solo. 

2 Escrever, com números relativos, 75° de latitude norte, 25° de lati¬ 
tude sul, 38° de longitude oeste e 45° de longitude este; escolhendo 
como positivas a latitude norte e a longitude este. 

3. Escrever, com números relativos, as datas de dois acontecimentos 

ocorridos respectivamente 300 anos antes da Era Cristã e 1928 
anos depois, sendo a origem o início da Era Cristã. Escrever as 
datas dos mesmos acontecimentos, considerando como ano zero 
o da proclamação da República no Brasil. 

4. A bôca de certa mina fica situada a 100 m acima do nível médio do 

mar. Indicar, com números relativos, as altitudes dos pontos atin¬ 
gidos pelo elevador, quando desce, a partir da abertura, respectiva¬ 
mente 50 m, 125 m e 231 m correspondendo o número zero ao nível 
do mar. 

5. Um negociante tem 100 mil cruzeiros de crédito e 120 mil cruzeiros 

de débito. Indicar, com números relativos, o crédito e o débito 
do negociante, bem como o débito ou o crédito resultante se resolver 
encerrar suas contas. 

6. A temperatura de 28° C acima de zero, em linguagem matemática, 

escreve-se- 

7. O valor absoluto de - 17 é-e o de + 2,5 é- 

8. O simétrico de - 4,7 é-e o de + 3,4 é- ^ 

9. Representar sôbre uma reta os números -2, +3, -4, -7, -3 -j, + -y 0. 

10. Um navio, percorrendo um meridiano, passou da latitude +4° para 

-5 o . Navegou para o Norte ou para o Sul? Atravessou o Equador? 

II. Coloque em ordem crescente os números — 11, +7,0, +3, —2,-5, +3—. 

12. Coloque em ordem decrescente (use o sinal > ): 

-3, 0, -2, +4, +5, -1. 
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Respostas: 

1. -2 e +12 5. +100, -120 e -20 

2. +75°, -25°, -38°, +45° 6. +28° 

3. -300, +1 928 e -2 189, +39 7. 17 e 2,5 

4. +50, -25 e -131 8. +4,7 e -3,4 

10. Para o Sul. Sim. 


59. Operações com números relativos 


Com os números relativos efetuam-se as mesmas operações 
estudadas com os números inteiros e fracionários; os têrmos 
têm as mesmas denominações, e são também iguais os sinais 
que as representam. 

Assim, para indicar a soma do número + 3 com o nú¬ 


mero -5 escreve-se; 


(+-3) + (-5) 


60. Adição de dois números relativos 

A adição fica esclarecida com os gráficos abaixo. 

1. Adição de dois números 2. Adição de dois números 
positivos negativos 

-9 -4 -3 —2—1 0 


0 +1 2 +3 +4 +5 -5 -4 -3 -2 -1 0 


(+4) + (+5) = (+9) 


(—4) -j- (-5) = (-9) 


Fig. 18 


1 


A soma de dois números de mesmo sinal obtém- 
se adicionando os módulos e dando o sinal comum. 
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3. Adição de um numero positivo com um negativo 


0 +1 T2 t 3 +4 -f5 +6 -i-7 -4-8 -f-9 


-5 -4 -3 -2 -1 0 


"9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 


0 +1 +2 +3 -1-4 -j-5 


(+9) +- (-5) = (+4) 


Fig. 19 


(-9) +- (+5) = (-4) 


Fig. 20 


A soma de dois números de sinais contrário^ 
2 obtém-se subtraindo os módulos e dando o sinal da 
parcela de maior módulo. 


Exemplos: 

( + 9) + (- 1) = +8 ( + 5) -I- ( + 2) = +7 

(-30) + (+17) = -13 (- 8) + (-7) = - 15 

Observação. A soma de dois números simétricos é zero. 


(+7) + (-7) = 0 (-5,71) + (+5,71) = 0 


61. Adição de mais de dois números relativos 

A soma de vários números relativos obtém-se adicionando 
os dois primeiros, ao resultado adicionando o terceiro, e assim 
sucessivamente, até considerar o último número. Exemplo: 

(~5) + (+3) + (-4) + (+8) = (-2) + (-4) + (+8) =(-6) + (+8) = +2. 
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62. Soma algébrica 


Numa adição de números relativos, como 


(-4)+(+5) + (-3) + (+2) + (-1) 


convenciona-se suprimir os sinais de adição, escrevendo-se 


apenas: 


-4 +5 - 3 +2 - 1 


Â expressão assim escrita da-se o nome soma, algébrica. 
Chama-se têrmo de uma soma algébrica cada um dos números 
nela figuram, com o sinal respectivo. Quando o primeiro 
têrmo de uma soma algébrica é positivo, subentende-se o 
sinal +. Assim: 


(+ 5 ) + (-3) + (-4) + ( + 7) ==5-3-4 +7 


63 . Subtração 

Primeiro exemplo: Calcular a diferença (+ 5 ) - (+ 3 ). 

A diferença é o número que somado a + 3 dá +5. Para 
achar êste número, podemos compô-lo de duas parcelas: 

a primeira, o simétrico de +3, que somado a êle dá zero; 

a segunda, o próprio minuendo + 5, que somado a zero 
dá +5. 

Assim, a diferença será obtida: 

( + 5) - (+3) = (+5) + (-3) = + 2 
Realmente: ( + 2) + (+ 3 ) = + 5 . 

Segundo exemplo: Calcular (-5) - (+3). 

O número que somado a +3 dá — 5 é a soma —5 + (—3) 
cuja segunda parcela (-3), somada a (+3), dá zero. Assim! 

(-5) - (+3) = (-5) + (-3) = - 8 
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Observemos a Regra: 

Para achar a diferença entre dois números rela¬ 
tivos soma-se ao minuendo o simétrico do 
subtraendo. 


Exemplos: 

(—6) — ( 4) = (-6) + ( 4) = (-2) 


(—8) — ( 5) = (-8) + ( 5) = (-13) 

Fig. 21 

Observação: De acordo com a regra da subtração, uma expressão 
formada por adições e subtrações pode ser indicada apenas com adições. 
Exemplo: 

Seja a expressão (+5) - (+2) - (-3) + (-5) 

Substituindo as subtrações por adições, temos: 

(+5) - (+2) - (-3) + (-5) = (+5) -I- (-2) + (+3) + (-5) 
que também podemos escrever, com a forma de soma algébrica: 

5 — 2 + 3 — 5 = 1 

64. Aplicações 

© Efetue as adições: 

1. (+4) + (4-5) 7. (4-5) 4- (~ 3) 

2. (- 7) 4- (4-9) 8. (- 2) + (- 5) 

3. (4-3) 4- (- 15) 9. (- 5) 4- (- 7) 

4. (- 8) 4- (- 23) 10. (- 5) 4- (+7) 

5. (- 3) -b (4-5) 11. (4-5) 4- (- 7) 

6. (- 3) 4- (- 5) 12. (+5) 4- (+7) 

13. (4-3) 4- (- 8) 4- (4-12) 4- (-11) 

14. (- 7) 4- (4-4) + (-5) + (+8) 

15. - 19 4- 11 4- 5 - 14 4-27 

Respostas: 

+9, 4-2, -12, -31, 4-2, -8, +2, -7, -12, +2, -2, 4-12, -4, 0, +10. 
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Efetue as subtrações: 

16. ( + 12) - (+54) Resp.: - 42 

17. (- 12) - (+54) Resp.: - 66 

18. ( + 12) - (- 54) Resp.: +66 

19. (- 12) - (- 54) Resp.: +42 

20. (- 3) - (+2) Resp.: - 5 


65. Multiplicação de dois números relativos 

Considere a Estrada de Ferro do Rio a S. Paulo. Marque 
zero em Guaratinguetá (meio da viagem). Para o Norte 
marque distâncias positivas (Rio) e para o Sul, negativas 
(S. Paulo). 

1. Suponha que um trem passa em Guaratinguetá a 
meia-noite, percorrendo 40km por hora na direção Norte 
(+40km). A que distância estará 2 horas depois (+2) da 
meia noite? A resposta é 80km para o Norte ou +80, isto é: 

( + 40) X (+2) = + 80 



+ 80 


Rio 

meà 



2. Considere agora que o trem corria para o Sul (-40km), 
com a mesma velocidade. A que distância estará de Guara¬ 
tinguetá 2 horas depois (+2) da meia-noite? A resposta é 
80km para o Sul ou -80, isto é: 

(-40) X (+2) = -80 

3. Se, agora, o trem passasse por Guaratinguetá a meia- 
noite, viajando para o Norte com a mesma velocidade (+40), 
a que distância estaria 2 horas antes (-2) da meia-noite ? 
A resposta é 80km ao Sul ou -80, isto é: 

(+40) X (-2) = -80 
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4. Finalmente, suponha que o trem passou à meia-noite, 
viajando para o Sul, a 40km por hora (-40). Onde estaria 
2 horas antes (-2) da meia-noite ? A resposta é 80km ao Norte, 
ou -j- 80, isto é: 

(-40) X (-2) = + 80 
Observe a regra: 

O produto de dois números de mesmo sinal é positivo. 

O produto de dois números de sinais contrários 6 
negativo. 

O módulo é sempre o produto dos módulos dos fatôres. 


Regra dos Sinais: 



Fig. 23 

Exemplos: 

1. °) (+5)X(+3) = + 15 3.o) (+5)X(-3) = - 15 

2. °) (-5)X(+3) = - 15 4.o) (- 5) X(-3) = + 15 

66. Multiplicação de mais de dois números relativos 

Para obter o produto, multiplica-se o primeiro fator 
pelo segundo, o resultado obtido pelo terceiro, e assim suces¬ 
sivamente. Exemplo: 

( — 4) X( - 3) X(+2) X( - 1) = ( + 12)X( + 2)X(-1) 

= (+24) X(- 1)= -24 
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Observemos que o sinal do produto muda, cada vez que 
encontramos um fator negativo. O sinal do produto depende, 
portanto, do número de fatôres negativos. Se o número de 
fatôres negativos fôr par, o produto será positivo. Se o 
número de fatôres negativos fôr ímpar, o produto será nega¬ 
tivo, Exemplos: 

1. “) (+2) X ( - 1) X ( - 3) X ( + 5) = + 30 

2. °) (-2) X (-5) X (-7) X (+3) = - 210 

67 . Potenciação 

A potência de expoente inteiro e positivo é um produto 
de fatores iguais, como vimos no estudo das operações com 
números inteiros. 

Do estudo da multiplicação concluímos, portanto: 

1 . °) Quando o expoente ê par a potência é positiva. 

Exemplos: (+3) 4 = (+3)(+3)(+3)(+3) = +81 

( ~ 3) 4 - ( - 3)( - 3)( - 3)( - 3) = +81 

2. °) Quando o expoente é ímpar a potência tem o sinal 

da base. 

Exemplos: ( - 3) 3 = ( - 3) ( - 3) ( - 3) = - 27 

(+ 4) 3 = (+ 4 ) (+ 4 ) (+ 4 ) =. + 64 

As regras de multiplicação e divisão de potências da 
mesma base são aplicáveis às dos números relativos. Assim: 

(- 3) 2 X (- 3)3 = (- 3) 2 +3 = (- 3) 5 
(+ 5) 6 : (+ õ) 3 = (+ õ) 6 - 3 = (+ õ) 3 

.ite 


t tfeteeC5CeC8C9930 3í)99 5 951 O 0 
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68. Divisão 



A divisão tem por fim achar um dos fatores üe um pro¬ 
duto de dois fatores, sendo dados o produto e o outro fator 

Assim, sabendo que ( + 4) X (+ 5) = + 20 

concluímos: ( + 20) : (+ 4) = + 5 

Da mesma forma, sendo (+ 4) X (- 5) = - 20 

concluímos: ( - 20) : (+- 4) = - 5 


Finalmente, de ( 

concluímos: ( 

Em resumo, temos os resultados: 

1. °) (+ 20) : ( + 4) 

2. °) ( - 20) : (+ 4) 


O quociente de dois números de mesmo sinal é positivo. 
O quociente de dois números de sinais contrários é 
negativo. 

O módulo do quociente é o módulo do dividendo dividido 
pelo módulo do divisor. 


Regra dos sinais 
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69 . Aplicações 


Efetue as multiplicações; 


Efetue as divisões: 


1. (-2) X (-3) X (+4) X (-2). 

2. (-3) X (+5) X (+3) X (-3). 

3. (-61) X (+2). 

4. H) 2 X (+4) X (-1) 3 . 

5. (-2) 3 X (-2) X (-9). 

6. (-2) 3 X (-2) 3 X (-1) 8 . 

Resolva: 


7. (+30) : (-5). 

8. (-2) 2 : (-4). 

9. (-75) : (+25). 

10. (-70) : t-35). 

11. (+245) : (-35). 

12. (-2 555) : (+73). 

13. (+10) : (-2). 


. 10. [- 36 + (- 17) - (- 83)] : (- 5). 

11. í3+(- 24)]X(- 8)+132 - (- 18)] : (- 10). 

12. (-2) 2 X (-3) 2 . 

13. (- 3) 4 : (— 3)2. 

14. (- 2)3 X (+3)2. 

15. (-16)2 :(-4) 3 . 

16. (- 5) 6 : (- 5)3. 

17. (-2)3 X (-3)3. 

18. (+5) 6 : (— 5)3. 

19. (- 5)® : (- 5)3. 

20. (-2)3 X (-1) 3 X (-3)2. 


.Resp.: - 6. 
Resp.: 163. 
Resp.: 36. 
Resp.: 9. 
Resp.: — 72. 
Resp.: - 4. 
Resp.: - 125. 
Resp.: 216 
Resp. : — 125. 
Resp.: — 125. 
Resp.: 72. 







© Complete as lacunas: 



No sistema decimal 100 unidades de 3.“ ordem formam 10 unidades 
ae-ordem. 


2. Em 5 897 há_ dezenas p m _• , 

- — uweuas e-meias centenas. 

3. De 97 a 506, incluídos, existem __números pares e 

numeros ímpares. " ~ ~ 


' . at ^ * 286, incluídos, existem 345 números inteiros 

consecutivos. 


“ id * d “ d ” “ d ™ -*■** 


A diferença entre 70 centenas e meio milhar é igual a_ meias 


7. Substituindo a letra a no número 45 a 87 pelo algarismo 

a soma dos valores absolutos será 27 e a dos valores relativos 

8 ' D o T, al0r número d ® 2 algarismos, inclusive, até o maior número de 

3 algarismos, também inclusive, há-números e, para escreve- 

los, sao empregados-algarismos. 

9. Do número MCDV ao número MMXXVII há_números inteiros 

e consecutivos. " 


10. A diferença entre dois números ficou igual a 2 480, depois que somei 
meio milhar ao maior e meia centena ao menor. A diferença primi- 
tiva era__ ^ 


11. S (^1 mna de dois números inteiros e consecutivos fôr 841, o maior 


12. Uma soma tem duas parcelas. Se aumentarmos a primeira de 15 
unidades e diminuirmos a segunda de 32 unidades, a soma 
de-unidades. 





rçt rcf 
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13. Se a soma de dois números ímpares e consecutivos fôr 404, o produto 

dos dois números será . 

14. O produto de dois números é 392. Subtraindo 4 unidades de um 

dêles o produto passa a ser 280. Os dois números são.e. 

15. O quociente da divisão de um número por 5 é o triplo de 18. O nú¬ 

mero é_ 

16. Numa divisão o quociente é igual ao divisor e o resto é o maior possí¬ 

vel. A soma do divisor com o quociente é 18, logo o dividendo 
é_ 

% Resolva os problemas: 

17. Se organizarmos a lista dos números pares de 144 até 180, incluídos 

êsses números, quantos algarismos escreveremos ? Resp.: 57 

18. Numerando as páginas de um caderno, Norma escreveu 1 236 alga¬ 

rismos. Quantas páginas tinha o caderno ? Resp.: 448 

19. Quantas vêzes aparece o algarismo 6 no lugar das unidades até o 

número 88 ? Resp.: 9 

20. Quantas vêzes aparece o algarismo 6 no lugar das dezenas até o nú¬ 

mero 200? Resp.: 20 

21. Escreve-se a sucessão dos números naturais até 400. Quantas vêzes 

aparece o algarismo 3 ? Resp.: 180 

22. Um aluno efetuou a multiplicação 231 X 108 e escreveu o segundo 

produto sob o primeiro deslocando-o para esquerda uma única 
ordem. Determinai o êrro sem refazer a operação. 

Resp.: 20 790 para menos. 

23. Numa divisão o quociente é 101, o divisor 32, e o resto é o maior possí¬ 

vel. Achar o dividendo. Resp.: 3 263 

24. A soma de dois números é 307. Dividindo-se o maior pelo menor 

o quociente é 5 e o resto 7. Achar os dois números. 

Resp.: 50 e 257 

25. A soma de dois números é 119. O quociente da divisão do maior 

pelo menor é 3 e o resto é o maior possível. Achar os dois números. 

Resp.: 95 e 24 

26. Um livro e um caderno custam juntos Cr* 260,00. Um livro e um 

lápis, Cr* 210,00. Um caderno e um lápis, Cr$ 60,00. Quanto 
custa cada objeto ? Resp.: Cr* 205,00 Cr* 55,00 e Cr* 5,00 

27. Marlene tem dinheiro em 3 gavetas. Na l.*e 2. a tem ao todo Cr* 190,00. 

Na 1.» e 3.‘ tem ao todo Cr* 180,00 e, na 2. a e 3.*, Cr* 170,00. 
Quanto possui em cada gaveta? Quanto possui ao todo? 

Resp.: Cr* 100,00; Cr* 90,00; Cr* 80,00 e Cr* 270,00 

28. Ao serem distribuídos Cr* 280,00 entre três pessoas, a primeira recebe 

tantas notas de 20, quantas a segunda de 10 e a terceira de 5. 
Quantas notas recebe cada uma ? Resp .: 8 
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29. Num terreiro há galinhas e coelhos num total de 45 cabeças e 128 pés. 

Quantos animais há de cada espécie? 

Resp.: 19 coelhos e 26 galinhas 

30. Num terreiro há marrecos e porcos, ao todo 19 cabeças e 60 pés. 

Quantos marrecos há no terreiro ? Resp. : 8 

Efetue as operações: 

31. (+4) + (-245). 

32. (-581) + (-319). 

33. (+32) + (-42). 

34. (+3) + (-4). 

35. -2+5-3+5. 

36. (3-15) + (7-16) 

37. (5 - 3) + (3 - 5). 

38. (-5) -<-8). 

39. (- 3) - (+5). 

40. (- 3) - (- 5). 

41. (+3) - (+5). 

42. (+3) - (- 5). 

43. O elevador de um arranha-céu, que está no 2.» andar do subsolo, 

sobe 12 andares, desce 5, sobe 2, desce 6 e finalmente sobe 1. Indicar 
por uma soma algébrica, o percurso do elevador. Determinar a 
posição final, fazendo corresponder a zero o andar térreo. 

Resp.: 2. 

44. Um automóvel, partindo do quilômetro 12 da Estrada Rio-São Paulo, 

percorre 18 quilômetros na direção do Rio, e, regressando, per¬ 
corre 23 quilômetros. Indicar a posição do automóvel em relação 
ao quilômetro zero. Os quilômetros são numerados de zero em 
diante, na direção do Rio para São Paulo, a partir de um ponto 
situado a 12 km da cidade do Rio. Resp.: 17. 


Resp.: +5. 

Resp.: —21. 
Resp.: 0 
Resp.: 3 
Resp.: —8 
Resp.: +2. 
Resp.: —2. 
Resp.: +8. 






Múltiplos e divisores. Divisibilidade 


1. Divisibilidade 

O número 675 é múltiplo de 25? 25 é divisor de 675? 
Para responder a estas perguntas, que são equivalentes, 
nos efetuamos a divisão de 675 por 25. Encontramos: 

675 : 25 = 27 

A divisão é exata. O quociente é 27. 

Êste fato exprime-se de várias maneiras: 


675 é múltiplo de. 25 

675 é divisível por. 25 

25 é divisor de. 675 

25 é fator de. 675 

25 é sub-múltiplo de. 675 

25 divide. 675 


2. Caracteres de divisibilidade 

Para certos valores do divisor é possível responder rápida- 
mente àquelas perguntas, sem efetuar a divisão. A regra 
correspondente chama-se um caráter de divisibilidade. 
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Caráter de divisibilidade é uma regra que permite 
verificar se um número é divisível por outro, sem 
efetuar a divisão por esse outro. 
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3. Caráter de divisibilidade por 10, por 2 e por 5 

l.°) Se nós decompusermos um número em dezenas e 
unidades, por exemplo 5 827, obteremos: 

5 827 = 582 X 10 + 7 (7 < 10) 

As duas relações mostram que 7 é o resto da divisão de 
5 827 por 10. 

« O resto da divisão de um número por 10 é o número 
formado pelo algarismo das unidades. 

Daí, resulta o caráter de divisibilidade: 


Um número é divisível por 10 sômente se o alga¬ 
rismo das unidades é zero. 


Exemplo: Os números 50, 280, 7 200 são divisíveis por 10. 

Os números 72, 85, 943 não são divisíveis por 10. 
Os restos respectivos são: 2, 5 e 3. 

2.°) Todo múltiplo de 10 é múltiplo de 2 e de 5, pois 
10 = 2 X 5. Assim a igualdade anterior pode ser escrita. 

5 827 = 582 X (2X5) + 7. 

• O resto da divisão de um número por 2 ou por 5 é 
o mesmo que o do algarismo das unidades. 

Assim, um número será divisível por 2 ou por 5 se o alga¬ 
rismo das unidades fôr 0 ou divisível por 2 ou 5. 

Ora, os múltiplos de 2 de um só algarismo são 2, 4, 6 e 8. 
Concluímos, então, o caráter de divisibilidade: 
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Um número é divisível por 2, quando o algarismo 
das unidades é 0, 2, 4, 6 ou 8. 



Exemplo: 

Os números 48, 76, 294, 572 e 970 são divisíveis por 2. 
Os números 341, 83, 645, 207 e 6 589 não são divisíveis 
por 2; o resto é sempre 1. 

Os números divisíveis por 2 chamam-se pares. Os 

não divisíveis chamam-se ímpares. 

3.°) O único número de um algarismo divisível por 5 é 5. 
Concluímos o caráter de divisibilidade: 

Um número é divisível por 5 quando termina em 
zero ou 5. 

Exemplo: 

Os números 2 050 e 4 875 são divisíveis por 5. 

Os números 103, 97, 501 não são divisíveis por 5. Os 
restos respectivos são 3, 2 e 1. 



4. Caráter de divisibilidade por 4, por 25 e por 100 

l.°) Se nós decompusermos um número qualquer, por 
exemplo o número 5 827 em centenas e unidades, obteremos: 

5 827 = 58 X 100 + 27 27 < 100 

As duas relações mostram que 27 é o resto da divisão 
do número por 100. 

• O resto da divisão de um número por 100 é o número 
formado pelos dois algarismos da direita. 
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Daí o caráter de divisibilidade por 100: 

Um número é divisível por 100 somente se os dois 
algarismos da direita forem zeros. 

2.°) Todo múltiplo de 100 é múltiplo de 4 e de 25, pois 
100 = 4 X 25. Assim, a igualdade anterior pode ser escrita: 
5 827 = 58 X (4X25) + 27 

Concluímos: 

O resto da divisão de um número por 4 ou por 25 é 
o mesmo que o do número formado pelos dois algaris¬ 
mos da direita. 

Concluímos o caráter de divisibilidade: 

Um número é divisível por 4 sòmente quando o 
número formado pelos dois algarismos da direita 
o fôr. 

Exemplos: 

O número 9 638 não é divisível por 4 porque o número 
38 dividido por 4 deixa resto 2. 

3. ) Do mesmo modo um numero só é divisível por 25 
se os dois algarismos da direita formarem um número divi¬ 
sível por 25 ou se ambos são nulos. Ora, os múltiplos de 25 
de dois algarismos são 25, 50 e 75. Podemos concluir: 

Um número é divisível por 25 quando termina 
em 00, 25, 50 ou 75. 

Exemplo: 

Os números 2 000, 375 e 8 550 são divisíveis por 25. 

O resto da divisão de 8 593 por 25 é 93-75 = 18. 
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5 . Caráter de divisibilidade por 9 e por 3 

traremos^ 9 &S pot ® nc ^ as sucessivas de 10 encon- 

10 = 9X1 + 1= m. 9+1 
100 = 9X11 + 1= m. 9+1 
1 000 = 9X111 + 1 — m. 9+1 

e assim por diante onde to. 9 é abreviação de múltiplo de 9: 
toda potência de 10 e a soma de um múltiplo de 9 com a unidade. 

nnid 1 ? ac , ôrd °. com essa conclusão, se decompusermos, nas 
teremo? ^ ° " ° nÚmer ° 458 ’ por exemplo, 

400 = 4 X 100 = 4 (to. 9 + 1) = m. 9 + 4 

50 = 5 X 10 = 5 (to. 9 + 1) = to. 9 + 5 

8 = 8 

Somando membro a membro e observando que a soma 
de múltiplos de 9 é múltiplo de 9, vem: 

458 = to . 9 + (4+5+8) 

de di SSÍm ’ t0 f° n í mer0 /° de S6r decom P°sto em uma soma 
de duas parcelas de modo que a primeira seja um múltiplo 

de 9, e portanto de 3, e a segunda a soma dos valores absolutos 
dos seus algarismos. 

Daí, o caráter de divisibilidade: 


Um número é divisível por 9 ou por 3, quando 
a soma dos valores absolutos de seus algarismos 
o fôr. 


Exemplos: 


1 "°) 9 Te , sto , da ? ivis ão do número 827 por 9 obtém-se 
dividindo 8 + 2 + 7 ou 17 por 9, sendo portanto 8. 


j' ;V: „ vr: 
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2. °) O resto da divisão do mesmo número por 3 é 2, 

obtido na divisão de 17 por 3. 

3. °) O número 2 439 é divisível por 9, porque a soma 

2 + 44-3 + 9, ou 18, é divisível por 9. 

Observação: Sempre que, ao efetuar a soma dos algarismos se 
obtiver um múltiplo de 9, pode-se abandoná-lo, o que corresponde a con¬ 
siderá-lo somado à primeira parcela da decomposição. Vulgarmente, 
traduz-se esta maneira de proceder pela expressão tirar os noves fora. Assim, 
para determinar o resto do número 24 517 por 9, diremos apenas: 2 e 4, 
6 e 5, 11, noves fora 2; 2 e 1, 3 e 7, 10, noves fora 1. O resto é 1. 


6 . Aplicações 

1 Escreva cinco frases equivalentes à frase 221 é múltiplo de 17. 

2. Sublinhe os números da lista seguinte que são divisíveis por 2: 59, 

98, 107, 128 e 2 589. 

3. Sublinhe com um traço os números divisíveis por 5 e com dois traços 

os divisíveis por 5 e por 2 ao mesmo tempo: 43, 85, 110, 183, 2 100. 

4. Sublinhe os números divisíveis por 4: 286, 3 004, 536, 2 781. 

5. Sublinhe com um traço os números divisíveis por 25 e com dois traços 

os divisíveis por 4 e 25 ao mesmo tempo: 4 585, 3 575, 4 325, 
2 700 e 2 850. 

6. Sublinhe os números divisíveis por 9: 5 391, 354, 1 035 e 374. 


• Complete as lacunas: 

7. O resto da divisão do número 2 343 por 9 é--, por 3 é-. 

e por 4 é- 

8. O resto da divisão do número 81 719 por 3é--e por 9 é 


9. O maior número de 4 algarismos significativos diferentes, divisível 
por 25, é—:- 

10. Colocando o algarismo - no lugar da letra a no número 

5 725 a, obtém-se um número divisível por 2 e por 9. 
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7 . Divisibilidade por 11 

Considerando as potências sucessivas de 10, é fácil verificar 
as igualdades seguintes: 

10 = 11 - 1 = m . 11 - l 

100 = 11 X 9 + 1 = m . 11 + 1 

1 000 = 100 X 10 = (to . 11 + 1) 10 = m . 11 + 10 = 
= to . 11 + 11 - 1 = w . 11 - 1 

e assim por diante. Observando os resultados conclui-se: 
tôda potência de 10 é um múltiplo de 11 mais ou menos 1; 
mais, quando o número de zeros fôr par; menos, quando 
fôr ímpar. 

De acordo com essa conclusão, se decompusermos nas 
unidades de diversas ordens o número 5 739, por exemplo, 
obteremos: 

5 000 = 5(m . 11 - 1) = to . 11 - 5 

700 = 7(m . 11 + 1) = to .. 11 + 7 

30 = 3(m . 11 - 1) = to . 11 - 3 

9 = 9 



Somando membro a membro e observando que a soma 
de múltiplos de 11 é, ainda, um múltiplo de 11: 

5 739 = m . 11+9-3+7-5, 
ou, 5 739 = to . 11 + [(9 + 7) - (3 + 5)] 

A primeira parcela é divisível por 11 e a segunda (col- 
chête) é a soma dos algarismos de ordem ímpar menos a dos 
de ordem par; logo, podemos concluir: 


Um número é divisível por 11, quando a soma 
dos valores absolutos dos algarismos de ordem 
ímpar menos a dos de ordem par fôr zero ou 
múltiplo de 11. 


.-/-Sh 
: +S+ 


38*:. V+. & £;•»tóvM *: 
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O resto da divisão de um número por 11 é igual 
2 o) ao resto da divisão por 11 da soma dos valores 

absolutos dos algarismos de ordem ímpar menos 
a dos de ordem par, a partir da direita. 

Exemplos: 

1. °) Seja o número 563. A diferença é (3 + 5) - 6 = 2. 

O resto da divisão do número por 11 é 2. 

2. °) Seja 31 817. A diferença é 

(7 + 8 + 3) - (1 + 1) = 18 - 2 = 16 

A divisão de 16 por 11 dá resto 5, que é o da divisão 
do número dado por 11. 

3. °) Seja 2 387. A diferença é: 

(7 + 3) - (8 + 2) = 10 - 10 = 0 
O número 2 387 é divisível por 11. 

Observação: Pode acontecer que a soma dos valores absolutos 
dos algarismos de ordem ímpar seja menor que a dos de ordem par. Neste 
caso, adiciona-se à primeira o múltiplo de 11 que tornar possível a sub¬ 
tração. Exemplo: 

Achar o resto da divisão de 13 593 por 11. 

A soma dos algarismos de ordem ímpar é: 3 + 5 -)- 1 = 9. 
A dos de ordem par é: 9 + 3 = 12. 

Soma-se 11 à primeira soma e o resto da divisão será: 

(9 + 11)- 12 = 8. 

8 . Propriedades elementares dos restos. 

Prova dos divisores 

Primeira propriedade. Consideremos a soma: 

171 + 493 + 423 = 1 087 
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Os restos das divisões das parcelas por 11, por exemplo 
são 6, 9 e 5, respectivamente, isto é: 

171 = m . 11 + 6 
493 = m . 11+9 
423 = m . 11 + 5 

Como a soma de múltiplos de 11 é um múltiplo de 11 o 
resultado da adição será: 

1 087 = m . 11 + (6 + 9 + 5) 

Assim, o resto da divisão da soma 1 087 por 11 é o mesmo 
que o de 6 + 9 + 5, o que permite concluir: 


O resto da divisão de uma soma por um número 
é igual ao resto da divisão, pelo mesmo número, 
da soma dos restos das parcelas. 


Prova da soma. Esta propriedade do resto da soma 
pode ser aplicada para tirar a prova da operação. Realmente, 
se a operação estiver certa, achando-se o resto da soma por 
um divisor qualquer e o resto da soma dos restos das parcelas 
pelo mesmo divisor, obtém-se o mesmo resultado. Exemplo: 

Prova da adição pelo divisor 9. 

473 5) 

2 284 .7} 7 

1561 .4 j 


4 318 . 7 

O resto do total é 7 e o resto de 5 + 7 + 4 ou 16, também 
é 7; a operação deve estar certa. 

Escolha do divisor. Os divisores que devem ser utili¬ 
zados para a prova, são 3, 9 e 11, pois, na determinação dos 
restos correspondentes, interferem todos os algarismos do 
número dado. O divisor 2, por exemplo, não acusará um êrro 
cometido na coluna das dezenas ou outra, que não seja a das 
unidades. 



CG 
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O divisor 3, fornecendo apenas os três restos diferentes 
0, 1 e 2, facilita uma coincidência de restos iguais, em ope¬ 
rações erradas, por isso evitamos empregá<-lo. Por êstes moti¬ 
vos, os divisores escolhidos são 9 e 11, e dêstes ainda preferi¬ 
mos 9, por ser mais simples o princípio de divisibilidade corres¬ 
pondente. 

A preferência do divisor 9 faz que a prova dos divisores 
seja mais conhecida por prova dos noves. 

Prova da subtração. O minuendo é a soma do sub- 
traendo com o resto, logo podemos aplicar prova análoga à 
da soma. Exemplo: 

6 425 . resto 8 

— 3 216 . resto 3 | 

- ) = 8 

3 209 . resto 5 J 

Segunda propriedade. Consideremos o produto: 

42 X 25 = 1 050 

Os restos das divisões dos fatôres por 9 são respectiva¬ 
mente 6 e 7, isto é, 

42 = m . 9 + 6 

25 = m . 9 + 7 

multiplicando-se os dois fatôres, obtém-se: 

1 050 = m . 9 + 6 X 7 

porque o produto que tem um fator múltiplo de 9 é, também, 
múltiplo de 9. 

Assim, o resto da divisão do produto 1 050 por 9 é o 
mesmo que o de 6 X 7, o que permite concluir: 


Ht<£, :• • 


O resto da divisão de um produto por um número 
é igual ao resto da divisão, pelo mesmo número, 
do produto dos restos dos fatôres. 


Lí* 

•JtCSíS 

■ m 
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Prova da multiplicação. A propriedade aplica-se para 
tirar a prova dos divisores de uma multiplicação. Exemplo: 

Prova de uma multiplicação pelo divisor 9. 

5 731. resto 7 1 ^ 

_58 . resto 4 / 7 X 4 = 28 resto 1 

45 848 
28 655 

332 398 . resto 1 

Prova da divisão. De acordo com a lei fundamental o 
dividendo é igual ao produto do divisor pelo quociente, mais 
o resto. 

Dai, a prova da divisão, combinando-se as provas da 
multiplicação e da soma. 

Exemplo: 

Prova de uma divisão pelo divisor 9. 

resto 7. . . 5 947 73 resto 1 \ , w _ 

107 |§T .... resto 0 / 1 X ° ~ ° ] 

34. resto 7 

9 . Aplicações 

1. Sublinhe os números divisíveis por 11: 11 111, 90 900, 81 719, 45 720. 

2. Verifique qual dos seguintes números é divisível por 3, 4 e 11, ao 

mesmo tempo: 2 356, 1 980, 5 246. 

3. Ache o válor do algarismo a nos seguintes números, para que o resto 

por 11 seja 2: 5a4 e 2a97. 

4. Verifique a exatidão das seguintes operações utilizando o divisor 11: 

а) 337 +625 +329 = 1 291 c) 832 X 401 = 333 632 

б) 2 032- 1 913 = 129 d) 15 394:43 = 358 


0 + 7=7 
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5. Verifique as seguintes operações pelo divisor 9 (prova dos 9): 

a) 396 + 227+581+201 = 1 395 c) 745X345 = 257 025 

b) 1 807 — 541 = 1 266 d) 785 = 22X35+15 (divisão). 

6. Ao multiplicar o número 5 431 por 107, o operador esqueceu de des¬ 

locar o segundo produto parcial e obteve, assim o produto de 5 431 
por 17. A prova dos nove revelará o êrro ? 


RESUMO 

1. Um número é divisfvel por 10, por 5 ou por 2, sòmente se o 
número formado pelo primeiro algarismo da direita o fôr. 

2. Um número é divisfvel por 100, por 25 ou por 4, sòmente 
se o número formado pelos dois algarismos da direita o fôr. 

3. Um número é divisfvel por 9 ou por 3 sòmente se a soma 
de seus algarismos fôr divisível por 9 ou por 3. 

4. Um número é divisível por 11 sòmente se a soma dos 
algarismos de ordem ímpar menos a soma dos de ordem 
par fôr um múltiplo de 11. 

5. As propriedades do resto da divisão, da soma e do pro¬ 
duto, permitem fazer a prova de uma operação. 

{___ 

EXERCÍCIOS DA SUBUNIDADE 

Preencha as lacunas: 

1. O algarismo das unidades de um número divisível por 5, mas não 

por 2 é- 

2. Os menores valores de a de modo que os números 52 a 4, 4 a 5 e 12 a 8, 

sejam divisíveis por 3 são, respectivamente_,_e _ 

3. O menor valor de a no número 73 a 2 para que o resto da divisão 

por 11 seja 3 é- 

4. O menor número que se deve subtrair de 58 497 para que o resto 

da divisão por 11 seja 2 é_ 

5. O menor número que se deve somar a 1 234 para obter um múltiplo 

de 8 é_ 



múltiplos e divisores, divisibilidade 


6 - 0 dTír.iTrj„V4 d sr/_ 8746 par * ° b,er um 

7 ' () 'di V visívd porY,? pol^O "ãm nÚm ^ o 48aò ^ ao mesmo tempo 

8. Substitua a letra a por um algarismo de modo que os seguintes nú- 

2 028« SeJam dlV18ÍVels ’ ao mesmo tempo, por 2 e por 9; g 45a, 124a, 

9. Verifique se o número 4 551 é divisível por 123. 

10. A lista completa dos divisores de 18 é 

Respostas: 




CCCCCCCCC o ©coo o-o-o 





















Números primos e compostos. 
Decomposição e aplicações 


S 

f:- 

4 

í 


Os números 1, 2, 7 e 17 são primos. 

O número que não é primo diz-se composto. 

O número 6 é composto. Além de 1 e 6, admite os divi¬ 
sores 2 e 3. 


11 . Tábua de números primos. Crivo de Eratóstenes 


Seja organizar uma tábua de números primos até 100. 
Como os números pares a partir de 4 não são primos, 
pois são divisíveis por 2, organizemos a lista dos números 
naturais a partir de 2, excluindo os pares a partir de 4: 




10 . Número primo. Número composto 

Todo número é divisível por si próprio e pela unidade. 
O número 7, por exemplo, admite apenas os divisores 1 e 7. 
Nós dizemos que êle é primo. 

Número primo é o que só admite como divisores 
éle próprio e a unidade. 
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2 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

Z3 

17 

19 

U 

23 

23 

27 

29 

31 

33 

375 

37 

39 

41 

43 

n 

47 

49 

n 

53 

53 

37 

59 

61 

n 

u 

67 

99 

71 

73 

73 

77 

79 

U 

83 

n 

87 

89 

91 

93 

93 

97 

99 


Suprimimos em seguida, os múltiplos de 3 que ainda 
restam; o primeiro é 9 e daí, riscamos de 3 em 3. 

Do mesmo modo procedemos com os múltiplos de 5; o 
primeiro é 25. Do mesmo modo com o número 7; o primeiro 
a riscar é 49. Chegando alio primeiro número a suprimir 
seria 11X11 = 121, pois os múltiplos prescedentes de 11, 
como 11X3, 11X5 etc., já estão suprimidos. Como 121 
está fora de tabela, concluímos que os números restantes 
são primos. 

NÚMEROS PRIMOS DE 1 a 100 

j " “ ——-—--1 


Excluímos o número 1, que é primo, por não interessar 
nas aplicações. 

12 . Números compostos 

Todo número composto admite, pelo menos, três divi¬ 
sores. O número 9, por exemplo, tem os divisores 1, 9 e 3. 
Assim, todo número composto admite divisores menores que 
êle. O menor dêsses divisores, excluído o número 1, é 
sempre primo, pois, ao contrário, êle admitiria divisores 
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que também seriam divisores do número dado; êste teria, 
então, divisores menores que o seu menor divisor, o que é 
impossível. 

Todo número que não é primo, admite pelo 
menos um divisor primo diferente da unidade. 

Exemplo: 

O menor divisor de 27, diferente de um, é o número 
primo 3. 

13 . Reconhecer se um número dado é primo 

1. °) Um caráter de divisibilidade permite achar imediata¬ 
mente um divisor simples. Exemplos: 

333 tem o divisor 3, logo não é primo 
1 205 tem o divisor 5, logo não é primo 

Um número par não é primo; tem o divisor 2. 

2. °) 0 número dado é menor que 100 e ímpar. 

Neste caso, podemos utilizar a tabela de números primos 
até 100 ou utilizar a regra do parágrafo seguinte. Exemplos: 

19 é primo (está na tabela) 

91 não é primo. 

3. °) O número dado ê um número ímpar maior que 100. 
Primeiro exemplo: Seja o número 391. 

Se ele não for primo, admitirá um divisor primo. 

Ensaiamos, então, a divisão pelos números primos a 
partir de 2: 
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DIVISOR 

QUOCIENTE 

RESTO 


2 

— 

— 

\ Utilizamos os caracte- 

3 



f res de divisibilidade. 

5 

— 


7 

55 

6 


11 

— 

— 

(Utilizamos o caráter de 
divisibilidade). 

13 

30 

1 


17 

23 

0 



O número 391 não é primo. É divisível por 17 e por 23. 


Segundo exemplo: Seja o número 223. 

As divisões pelos números primos a partir de 2 são: 


DIVISOR 

QUOCIENTE 

RESTO 


2 

— 

— 

\ Utilizamos os carácte- 

3 

— 


( res de divisibilidade. 

5 

— 

— 

) 

7 

31 

6 


11 

— 

— 

Utilizamos o caráter de 
divisibilidade 

13 

17 

2 


17 

13 

2 



Na divisão por 17 o quociente é 13, número menor que 
o divisor. 

Podemos concluir que 223 é primo. Realmente, se 223 
fôsse divisível por um número maior que 17, o quociente, 
menor que 13, seria também um divisor, o que é impossível, 
pois já verificamos todos os divisores menores que 13. 

Daí, a regra: 

Para reconhecer se um número é primo divide- 
se pela sucessão dos números primos a partir de 2: 

1. °) Se uma das divisões fôr exata, o número é 

composto. 

2. °) Se nenhuma divisão fôr exata até a que for¬ 

nece um quociente igual ou menor que o 
divisor, o número é primo. 



14 . Decomposição em fatores primos 


Todo número que não é primo pode ser decomposto em 
um produto de fatores primos. 

Seja, por exemplo, o número 90. 

Sendo composto, o número 90 admite pelo menos um 
divisor primo; verificando ser 2 um divisor, escreve-se: 

90 = 2 X 45 


Se o quociente fôsse primo a decomposição estaria obtida. 
Como 45 não é primo, obtém-se anàlogamente, considerando 
o divisor primo 3; 

45 = 3 X 15 

e, portanto, 90 = 2 X 3 X 15 


O quociente 15 não é primo; procede-se com êle da mesma 

f0rma 15 = 3 X 5 

e, portanto, 90 = 2X3X3X5 

ou, abreviando 90 = 2 X 3 2 X 5. 


Dispõe-se ordinàriamente o cálculo de forma 
que os quocientes das divisões sucessivas são colo¬ 
cados abaixo dos dividendos, sendo os divisores 
primos colocados à direita de um traço vertical, 
como se vê na disposição ao lado. 


90 

2 

45 

3 

15 

3 

5 

5 

1 



Observação: A decomposição abrevia-se, e pode mesmo ser obtida 
mentalmente, utilizando-se divisores não primos, que se decompõem em 
seguida em fatôres primos, como indicam os exemplos seguintes: 

1. °) 42 = 6X7 = 2X3X7 

2. °) 720 = 8 X 9 X 10 

= 2 3 X 3 2 X 2 X 5 
720 = 2 4 X 3 2 X 5 

3. °) 18 000 = 18 X 1 000 

= (2X9) (2 3 X 5 3 ) 

18 000 = 2 4 X 3 2 X 5 3 
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15. Aplicações 

1. O menor número primo de 2 algarismos é 

2. O menor número primo de 2 algarismos diferentes é 

3. Os números primos compreendidos entre 85 e 102 são 

4. O menor número primo de três algarismos diferentes é_ 

5. O menor divisor primo de 205 é 

6. Verifique, por um dos caracteres de divisibilidade, que os seguintes 

números não são primos: 15, 21, 22, 27, 45, 56, 165. 

7. Verifique quais dos seguintes números são primos: 197 211 377 

321, 499, 881, 697, 637, 1 203 e 187. 

8. Decomponha em fatores primos os números: 18, 36, 48, 104 108 

252, 315, 697, 1 012, 2 366, 3 332, 6 005, 7 117. 

16 . Divisores de um número 

Consideremos o número 168 decomposto em fatores 
primos 

168 = 2 3 X 3 X 7 = 2X2X2 X 3 X 7 

Qualquer número, obtido com a reunião de um certo 
número de fatores do segundo membro, será um divisor de 168. 
Assim, se reunirmos dois fatores 2 e um fator 3, obteremos 

168 = (2X2X3) X (2X7) 
ou 168 = 12 X 14 

E, portanto, 12 é um divisor de 168 ou 168 é múltiplo 
de 12. 

Podemos concluir: 


Um número é divisor de outro, quando contém 
apenas fatores dêsse outro, com expoentes 
menores ou iguais. 
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Exemplos: 

1. ) lm número é divisível por 12 quando fôr divisível 
por 4 e por 3. O número 168 é divisível por 12 porque 
12-2 X 3 e 168 é divisível por 2 2 ou 4 e por 3. 

2 °) Para que um número seja divisível por 6 = 2X3 
é necessário que seja divisível por 2 e por 3. 

3. ) Para que um número seja divisível por 15, é neces¬ 
sário que o seja por 3 e por 5. O número 135 é divi¬ 
sível por 15. 

/ nJ'"- , Ven / ic , ar ’ ^compondo em jatôres primos, se o número 
1 o20 e divisível por 108. 

Temos 1 620 = 2 2 X 3 4 X 5 

e 108 = 2 2 X 3 3 

Como 108 contém apenas os fatores 2 e 3 de 1 620 com 

rdi^Em deT 620 ãmente 6 ^ ConcIuímos f l u ’ e 108 

I ■ :-] ( 2 Ual 0 m T° r número int *iro pelo qual devemos multi¬ 
plicar 192, para obter um. produto múltiplo de 80? 

Decompondo os dois números, obtemos 

192 = 2 6 X 3 

80 = 2 4 X 5 

O único fator de 80 que não figura em 192 é 5. Con¬ 
cluímos ser 5 o menor número que, multiplicado por 192 
fornece um produto múltiplo de 80. 

17 . Determinação de todos os divisores de um número 

Seja o número 72, cujos divisores queremos determinar. 
Os divisores serão todos os números que contiverem apenas 
latores de 72, com expoentes menores ou iguais. Ora, 

72 = 2 3 X 3 2 
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logo, os divisores serãp todos os números obtidos com os 
fatores 2 e 3, em conjunto ou isolados, elevados, no máximo 
aos expoentes 3 e 2, respectivamente. 

Assim, incluindo a unidade, com o fator 2 formaremos 
os divisores: 1, 2, 4, 8 

e com o fator 3: 1, 3, 9 

Multiplicando cada um dos números da segunda linha 
por todos da primeira, os produtos obtidos constituirão todos 
os divisores de 72, que são: 

1 ( 2, 4, 8 (produtos da primeira linha por 1) 

3, 6, 12, 24 (produtos por 3) 

9, 18, 36, 72 (produtos por 9) 

Na prática, usa-se o dispositivo seguinte: 

1 

72 2 2 

36 2 4 

18 2 8 

9 3 3, 6, 12, 24 

339, 18, 36, 72 
1 

À direita de cada fator primo, escrevem-se os produtos 
que se obtêm, multiplicando-o pelos divisores escritos acima. 

18. Número de divisores 

Na pesquisa dos divisores de um número, como fizemos 
acima para o número 72 = 2 3 X 3 2 , formamos o quadro. 

1, 2, 4, 8 
1, 3, 9 

e multiplicamos os da primeira linha pelos da segunda. 
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Ora, como o expoente do fator 2 é 3, a primeira linha 
encerra 3 + 1 números e, como o expoente do fator 3 é 2, 
a segunda linha encerra 2 + 1 números; logo, encontraremos 

(3 + 1) (2 + 1) 

produtos diferentes, que são os divisores. 

Do exposto conclui-se: 

O número de divisores de um número obtém-se 
somando uma unidade aos expoentes de seus 
fatores primos e multiplicando os resultados 
obtidos. 

I____j 

Exemplo: 

Determinar o número de divisores de 360. 

Decompondo 360 em seus fatores primos obtemos: 

360 = 2 3 X 3 2 X 5 

logo, o número de seus divisores será: 

(3 + 1) (2 + 1) (1 + 1) = 4 X 3 X 2 = 24 

O número 360 tem 24 divisores. 

19. Aplicações 

1. Verificar se o número 378 é divisível por 15 e por 18, sem efetuar 

a divisão. 

2. Qual o menor número pelo qual se deve multiplicar 80, para obter 

um produto múltiplo de 75? 

3. Quantos divisores tem o número 324? 

4. Determinar todos os divisores de 840, calculando pré viamente o 

número dêles. 

5. Qual o expoente que deve ter o fator 5 no produto 2 2 X 5, para que 

o número formado tenha 9 divisores ? 
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6. Verificar se o número 714 é divisível por 6, sem efetuar a divisão. 

7. Achar os divisores de 180, maiores que 6 e menores que 19. 

8. Achar os divisores de 60, que não são primos. 

9. Achar os três maiores divisores de 240. 

10. Achar os três menores divisores de 72, diferentes da .unidade. 

RESUMO 

1. Número primo é o que só admite como divisores êle pró¬ 
prio e a unidade. 

2. Todo número que não é primo admite pelo menos um 
divisor primo, diferente da unidade. 

3. Todo número composto pode ser decomposto em um 
produto de fatôres primos. 

4. Um número é divisor de outro quando contém apenas 
fatôres dêsse outro com expoentes menores ou iguais. 

5. O número de divisores de um número é igual ao produto 
dos expoentes dos fatôres primos, aumentados de uma 
unidade. 


EXERCÍCIOS DA SUBUNIDADE 

1. Decomponha em fatôres primos o produto 30 X 12. 

2. Determinar todos os divisores de 494 e 663. 

3. Verificar, pela decomposição em fatôres primos, se o número 720 é 

divisível por 45. 

4. Achar o número 2* X 7 que tem 9 divisores. 

5. Se um número fôr divisível por 4 e por 9, será também por_ 

porque 4 e 9 são _ 

6. A soma dos expoentes dos fatôres primos do número 300 é_ 

7. O número 240 tem _divisores. 

8. Os divisores de 180 são _ 

9. Os divisores ímpares de 240 são_ 

10. O valor de x no número 2 Z X 3 2 X 5, para que o mesmo tenha 18 

divisores é_ 

11. Os divisores compostos de 120 são _ 
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12. Os divisores primos de 360 são _ 

13. Os três maiores divisores de 180 são 

14. Achar os números de 6 divisores, cujos fatôres primos são 2 e 3. 

15. Achar os valores dos dois maiores números que dividem ao mesmo 

tempo 112 e 120. 

Respostas: 

1. 2 3 X 3 2 X 5 2. 1, 2, 13, 19, 26, 38, 247, 494 e 1, 3, 13, 17, 39, 51. 

221, 663. 3. Sim. 4. 196 5. 36, são primos entre si. 6 . 5, 

7. 20 8. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36, 5, 10, 20, 15, 30, 60, 45, 90, 18o! 

9. 1,3,5,15. 10.2 11. 4, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60 e 120. 

12. 1, 2, 3, 5. 13. 180, 90 e 60. 14, 12 e 18. 15. 4 e 8 . 







7CCCCOCCCOCCO GO O O 0-0 OOO-O-O 0,0 ó-.4çf 





















Máximo divisor comum 


20. Divisor comum 

Divisor comum é o número que divide exatamente dois 
ou mais números dados. 

Assim, 3 é divisor comum del5el8. 5é divisor comum 
de 40/75 e 80. 


21. Máximo divisor comum 

É o maior de todos os divisores comuns de dois ou mais 
números. Exemplo: 

Os divisores de 12 são: 1, 2, 3, 4, 6 e 12 
Os divisores de 18 são: 1, 2, 3, 6, 9 e 18 
Os divisores comuns são: 1, 2, 3 e 6. 

0 máximo divisor comum de 12 e 18 é 6 

Representa-se pela notação: 

m.d.c. (12,18) = 6. 
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22. Números primos entre si 

Pode acontecer que os números dados não tenham divisor 
comum, além da unidade. Exemplo: 

Os divisores de 18 são: 

1, 2, 3, 6, 9 e 18 

Os divisores de 3o são: 

1,5, 7 e 35 

Os números 18 e 35 não têm divisor comum, além da 
unidade. Diz-se então que esses numeros são primos entre si. 

• Dois números são primos entre si quando só têm 
como divisor comum a unidade. 

23. Determinação do m.d.c. de dois ou mais números 

Primeiro processo. Da decompoisção em Jatores primos. 

Sejam os números 240, 360 e 420, cujo m.d.c. queremos 
determinar. 

Decompondo-os em fatores primos, temos: 

240 = 2 4 X 3 X 5 
360 = 2 3 X 3 2 X 5 
420 = 2 2 X 3 X 5 X 7 

O m.d.c. procurado deve dividir os três números dados 
e ser o maior possível. Seus fatores primos devem, pois, 
figurar nos três números dados. São, pois, os fatores 2, 3 e 5.’ 
Pãra que o divisor seja o maior possível é preciso atribuir a 
êstes fatores o expoente maior possível. Os expoentes maiores 
possíveis são: 

2 para o fator 2, sem o que não seria divisor de 420 
1 para o fator 3, sem o que não seria divisor de 240 
1 para o fator 5. 
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Conclui-se 

m.d.c. (240, 360, 240) = 2 2 X 3 X 5 = 60. 

Daí, a regra para achar o m.d.c.: 

• O m.d.c. de dois ou mais números obtém-se, 
multiplicando os fatores primos comuns com 
os menores expoentes. 

. , Observação: Quando os números têm um único fator primo comum 
este será o m.d.c., que se determina à simples vista. Exemplos: 

m.d.c. (9, 12, 18) = 3 
m.d.c. (44, 77, 110) = 11 
m.d.c. (21, 28, 35) = 7 


24. Propriedades importantes do m.d.c. 

Primeira. Os divisores comuns de vários números são 
formados pelos fatores primos comuns, logo êstes fatores 
figuram no m.d.c. que contém todos os fatores, portanto: 

• Os divisores comuns de vários números são os 
divisores de seu m.d.c. 

Exemplo: 

Achar os divisores comuns dos números 180 e 240. 

Temos 

m.d.c, (180, 240) = 60. 

Os divisores comuns de 180 e 240 são, pois, os divisores de 60: 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60. 

. Segunda propriedade. Se multiplicarmos dois ou mais 
numeros por um terceiro, introduziremos nesses números os 
fatores do terceiro que vão, portanto, figurar no m.d.c. Pode¬ 
mos, então, concluir: 

• Se multiplicarmos ou dividirmos dois números por um ter¬ 
ceiro, seu m.d.c. jica multiplicado ou dividido por este terceiro. 


, 
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Exemplos: 

l.o) 0 m.d.c. de 18 e 24 é 6. O m.d.c. de 18X5 ou 90 e 
24X5 ou 120, será 6X5 ou 30. 

2.°) Seja achar o m.d.c. de 1 800 e 2 J+00. 

Suprimindo os zeros, acharemos o m.d.c. de 18 e 24 que 
é 6. Êste m.d.c. ficou dividido por 100. Logo temos 

m.d.c. (1 800, 2 400) = 600 

Observa-se, dêsse modo, uma simplificação na pesquisa 
do m.d.c. 


25. Aplicações 


M 

II 

N 

« 

l!| 

M 

M 


$ Calcule o m.d.c. doe seguintes números, decompondo-os em fatôres 
primos 

1. 15, 25 e 60 4. 15, 30 e 45 7. 165, 231 e 550 

2. 21, 35 e 63 5. 18, 24 e 42 8. 220, 300 e 630 

3. 13, 26 e 91 6. 108, 144 e 216 9. 792, 1 056 e 1 848 

9 Determine os divisores comuns dos números 
10. 144 e 108 11. 1080 e 1 386 

0 Determine o número de divisores comuns de 

12. 1 340 e 804 13. 408, 1 136 e 2 840 



0 Complete as lacunas 

14. O m.d.c. de dois números é 11. Se multiplicarmos os dois números 

por 2 3 X 5, o m.d.c. dos produtos obtidos será- 

15. O m.d.c. de três números é 96. Se dividirmos cada um dos três nú¬ 

meros por 2 4 X 3, o m.d.c. dos quocientes obtidos será- 

Respostas: 

1. 5. 2. 7. 3. 13. 4. 15. 5. 6. 6. 36. 7. 11. 8. 10. 

9. 264. 10. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 e 36. 11. 1, 2, 3, 6, 9 e 18. 12. 6. 

13. 4. 14. 440 15. 2. 
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26. Determinação do m.d.c. 

Segundo processo. Algoritmo de Euclides. 

Primeiro caso: O número maior é divisível pelo 
menor. 

Suponhamos achar o m.d.c. de 18 e 9. Como 9 divide. 18, 
conclui-se que é um divisor comum. E é o maior, pois devendo 
dividir 9 não lhe pode exceder. Temos, então: 

m.d.c. (18^ 9) = 9. 

Assim, quando o número maior é divisível pelo menor, 
o m.d.c. é o menor dêles. 

Segundo caso: O número maior não é divisível pelo 
menor. 

Seja achar o m.d.c. de 731 e 697. 

Efetuando a divisão temos: 731 = 697 X 1 + 34. 

Ora, todo divisor comum de 731 e 697 dividirá 34 porque, 
dividindo a soma e uma parcela, dividirá a outra parcela. 
Reclprocamente, todo divisor de 697 e 34 dividirá 731, pois, 
dividindo as parcelas dividirá a soma. Assim, os divisores 
comuns de 731 e 697 são os mesmos de 697 e 34; logo, temos: 

m.d.c. (731, 697) - m.d.c. (697, 34). 

Procedendo anàlogamente, dividiremos 697 por 34: 

697 = 34 X 20 + 17 

e concluiremos: 

m.d.c. (697, 34) = m.d.c. (34, 17) 

A divisão de 34 por 17 é exata: 

34 = 17 X 2, 

e, portanto, 17 é o m.d.c. procurado, isto é: 

m.d.c. (731, 697) = 17. 
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I 


I 


Para efetuar as divisões sucessivas usa-se o dispositivo 
prático seguinte, denominado algoritmo de Euclides. 



1 

20 

2 

quocientes 

731 

697 

34 

17 

divisores 

34 

17 

0 


restos 


27. M.d.c. de mais de dois números 

Seja achar o m.d.c. de 666, 1 184 e 1 517. 

Em virtude da primeira propriedade, os divisores comuns 
de 666 e 1 184 são divisores de seu m.d.c. 

Logo, na pesquisa dos divi¬ 
sores comuns, podemos substituir 
êsses dois números pelo seu m.d.c. 
que é: 


Assim: m.d.c. (1 517, 1 184, 666) = m.d.c. (74, 1517) 
Calculemos, então, o m.d.c. de 74 e 1517. 



20 

2 

1 517 

74 

37 

37 

0 



Conclui-se: m.d.c. (1 517, 1 184, 666) = 37. 




28. Aplicações 

• Determine o m.d.c. dos seguintes números, pelo algoritmo de Euclides: 

1. 793 e 915 3. 406, 435 e 493 

2. 790 e I 106 4. 315, 1 953 e 2 268 
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& Resolva: 

5. Os três maiores divisores comuns de 720, 1 152 e 1 296 São_ 

6. O maior número pelo qual devemos dividir 301 e 411 para que os 

restos sejam, respectivamente, 5 e 4 é 

7. Preencha os claros no seguinte algoritmo de Euclides: 



1 

2 

1 

2 


X 

X 

X 

X 

6 


X 

X 

X 

0 




8. O m.d.c. de dois números é 48 e os quocientes encontrados na pes¬ 

quisa por divisões sucessivas são 1, 3, 2. Ache os dois números. 

9. Qual o maior número pelo qual devemos dividir 243 e 391 a fim de 

obter os restos 3 e 7, respectivamente ? 

10. Quais são os dois menores números pelos quais devemos dividir 264 
e 168 a fim de obter quocientes iguais ? 


Respostas: 
1. 61 
6. 37 


2. 158 3. 29 4. 63 

7. 48 e 66 8. 432 e 336 9. 48 


5. 144, 72, 48 
10. 11 e 7. 












29. Definição 

Formemos o conjunto dos múltiplos de 8 e o dos múltiplos 
de 12 excluído o zero. 

Múltiplos de 8 Múltiplos de 12 


8 

12 

16 

24 

24 

36 

32 

48 

40 

60 

48 

72 

etc. 

etc. 


Nas duas relações encontramos números comuns que são, 
portanto, rríúltiplos comuns: 

24, 48 etc. . . . 

Os múltiplos comuns se sucedem aumentando indefinida¬ 
mente. O menor é 24 e chama-se mínimo múltiplo comum. 
Representa-se pela notação: 

m.m.c. (8, 12) = 24. 
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30. Cálculo do rn.m.c. pela decomposição 
em jatores primos. 

Exemplos: 

l.°) Determinar o rn.m.c. de 6 e 15. 

Decompondo os dois números em fatores primos, temos: 

6 = 2X3 
15 = 3 X 5 

Ora, para que um número seja múltiplo de outro, deve 
conter iodos os fatores dêsse outro. Assim, para ser múltiplo 
de 6, deve ter, pelo menos, os fatores 2 e 3; e para o ser de 15 
deve ter da mesma forma os fatores 3 é 5. Logo, para ser 
múltiplo comum de 6 e 15, deve ter, pelo menos, os fatores 
2, á e o. iornando os fatores estritamente necessários, forma¬ 
remos o menor número que satisfaz a condição, que é, portanto, 

2 X 3 X 5 = 30 

Então: rn.m.c. (15, 6) = 30. 

2.°) Determinar o rn.m.c. de 2/, e 36. 

Raciocinando como no exemplo anterior, temos: 

24 = 2 3 X 3 

36 = 2 2 X 3 2 

I ara um número ser múltiplo, ao mesmo tempo, de 24 
e 36, deve conter, pelo menos, três fatores 2 e dois fatores 3. 

Assim: rn.m.c. (24, 36) = 2 3 X 3 2 = 72. 

Daí a regra: 


O rn.m.c. de dois ou mais números obtém-se, 
multiplicando todos os fatôres primos, conside¬ 
rados uma única vez e com os maiores expoentes 
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Observações: 

L a ) Se dois ou mais números forem primos entre si dois n 
um conterá fatôres que não figuram em nenhum dos outros e portanto 1 
o rn.m.c, será o produto dêles. Exemplos: Portanto, 

O rn.m.c. de 5 e 7 é 35. 0 rn.m.c. de 3, 2 e 5 é 30. 

2 - a ) Podemos extrair ao mesmo tempo os fatôres que formam n 

TdivM 1 H t,P ° ° 0n T"’ colocando 08 números dados numa linha horizontal 
e dividmdo-os simultâneamente pelos fatôres primos comuns í 

Srí\,^;r ,,ns ' *“ tod “»-“**■ •!>«*>. 4m 

Determinar o rn.m.c. de 36, 45 e 54. 

36, 45, 54 2 I 

18, 45, 27 2 1 

9, 45, 27 3 

| 3, 15, 9 3 j 

! L 5, 3 3 

5, 1 5 

1 i 

1 j 

O rn.m.c. é: 2^ X 3 3 X 5 = 540. 

31. Múltiplos comuns 

Um. múltiplo comum qualquer de dois ou mais números 
deve conter todos os fatôres de cada um dêles, logo, conterá 
os fatores do rn.m.c. dos mesmos números e será também 
múltiplo desse menor múltiplo comum. Assim, para deter¬ 
minar os múltiplos comuns de dois ou mais números deter¬ 
minaremos o rn.m.c. e formaremos seus múltiplos. Ex-emplo: 

Determinar os três menores múltiplos comuns de 12 e 18. 
Determinando o rn.m.c. obtemos: 

12 = 2 2 X 3 
18 = 2 X 3 2 

logo: rn.m.c. (12, 18) = 2 2 X 3 2 = 36. 
e 36 X 3, rê õu m 36"°72 S e m i“ Pl0S C ° mUnS SS<K 3tX1 ' 38X2 
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32. Relação entre o m.d.c. e o m.m.c. 

Sejam os números: 

30 = 2 X 3 X 5 
42 = 2 X 3 X 7 

Representando por D o m.d.c. e por m o m.m.c., teremos: 
D = 2X3 
m = 2 X 3 X 5 X 7, 

logo, seu produto será: 

mX D = 2X3X2X3X5X7 

ou, reunindo os fatôres de modo a obter os números dados: 

mX D = { 2X3X5) (2X3X7) 
isto é, mX D = 30 X 42. 

Conclui-se a relação: 


O produto de dois números é igual ao produto 
de seu m.d.c. pelo seu m.m.c. 


Dessa relação pode-se concluir uma regra para calcular 
o m.m.c. por intermédio do m.d.c. 

Realmente, a última igualdade permite concluir: 

30 X 42 
m — D 

Daí a regra: 


O m.m.c. de dois números obtém-se dividindo 
seu produto pelo m.d.c. 
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Exemplo: 

Determinar o m.m.c. de 518 e 1 517. 
Determinemos, primeiro, o m.d.c.: 



2 

1 

13 

1 517 

518 

481 

37 

481 

37 

91 




0 



m.d.c. (1 517, 518) = 37; 

518 

logo, m.m.c. (1 517, 518) = 1 517 X — = 1 517 X 14 

donde, m.m.c. (1 517, 518) = 21 238. 

Observação: Para determinar o m.m.c. de mais de dois números 
por intermédio do m.d.c., determina-se primeiramente entre dois deles, 
depois determina-se entre o m.m.c. encontrado e um terceiro, e assim 
sucessivamente. 


33. Aplicações 

• Calcule o m.m.c. dos seguintes números 

1. 8, 24 e 35 3. 108, 144 e 216 5. 22, 30 e 63. 

2. 36, 54 e 72 4. 72 e 252 

® Resolva: 

6. Quais os múltiplos comuns de 24, 30 e 36, que não excedem de mil? 

7. Três viajantes seguiram hoje para Barbacena! O mais jovem viaja 

com o mesmo destino de 15 em 15 dias, o segundo, de 20 em 20 
dias e o mais velho, de 24 em 24 dias. Daqui a quantos dias viajarão 
novamente juntos? 

8. Achar o menor múltiplo de 13 que, dividido por 15, 24 ou 40 deixa 

sempre resto 10. 
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9. Num circuito automobilístico dois corredores saem juntos. Um dêies 
faz cada volta em 12 minutos e o outro em 15. Quantos minutos 
terão decorrido quando o mais veloz ficar exatamente uma volta 
na frente ? Quantas voltas terá dado cada um ? 

10. Uma estrada circular tem 18 estações. Um trem parte da estação 
inicial e faz parada de 8 em 8 estações. Quantas voltas terá dado 
na estrada quando fizer nova parada na estação inicial? 

Respostas: 

1. 840 3. 432 5. 6 930 7. 120 dias 9. 60 min, 4 e 5 

2. 216 4. 504 6. 360 e 720 8. 130 10. 4 voltas 



• Preencha as lacunas 


1. O maior número de cinco algarismos divisível ao mesmo tempo por 

5 e 9 é_ 

2. O algarismo pelo qual se deve substituir a letra a em 67 a 34 para 

que se obtenha um múltiplo de 9 é _ 

3. O menor número que se deve subtrair de 432 851 para que o resul¬ 

tado seja múltiplo de 11 é _ 

4. Sublinhe com um traço os múltiplos de 3, com dois traços os múltiplos 

de 5 e com três traços os múltiplos de 11 : 305 - 456 - 891 - 103. 


5. O maior valor de m para que 2 m X 3 seja divisor de 504 é _ 

6. Os menores valores de m e n para que 2 m X 3" X 5 seja múltiplo 

de 108 são_e_ 

7. Decompondo o número 270 em fatôres primos obtém-se_ 

8. Os fatôres primos comuns aos números 108 e 600 são_ 

9. Os números primos com 15, compreendidos entre 39 e 47, são_ 

10. Os dois números. maiores que 5 e menores que 10, primos entre si, 
que não são primos absolutos, são_ 




11. O valor de m no número 2 m X 3 2 para que o mesmo tenha 15 divi¬ 
sores é_ 



12. Os divisores pares de 180 são_ 

13. Os divisores ímpares de 240 são_ 

















I 
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14. O m.d.c. dos números 1 547 e 2 093 é_ 

15. O m.d.c. dos números 567 e 945 é_ 

16. Os valores dem en para que o m.d.c. de 2” X 3 3 X 5 2 e 2 3 X 3" X 5 3 

seja 2 2 X 3 X 5 2 são-- 

17. Sendo a = 2 2 X 3 3 X 5 e 6 = 2 3 X 3 2 X 11, o quociente da divisão 

de seu m.m.e. pelo seu m.d.c. será_... 

18. O produto de dois números é 2 430 e o m.d.c. é 9; logo, seu m.m.e. 

será- 

19. Os quatro menores múltiplos comuns de 56 e 60 são- 

20. Os menores números pelos quais devemos dividir 720 e 288 para obter 

quocientes iguais são- 

® .Resolva: 

21. A soma de três múltiplos consecutivos de 9 é 2 727. Quais são os 

números? Resp.: 900, 909 e 918. 

22. Achar o menor número que, dividido por 20, por 25 e por 30, deixa 

sempre resto 8. Resp.: 308. 

23. Dividindo-se dois números por 7, o seu m.d.c. passou a ser 29. Achar 

os números, sabendo que um é o dôbro do outro. Resp.: 203 e 406. 

24. Achar os dois menores números que, multiplicados respectivamente 

por 40 e 45, dão produtos iguais. Resp.: 9 e 8. 

25. Um automobilista dá a volta em uma pista circular em 12 minutos 

e um motociclista em 18 minutos. Partem os dois ao mesmo tempo 
às 8 horas. A que horas voltam a encontrar-se no ponto de partida 
e quantas voltas dá cada um? Resp.: 8h 36 min., 3 e 2. 

EXERCÍCIOS DE REVISÃO 
DAS DUAS PRIMEIRAS UNIDADES 

• Complete as lacunas: 

1. O número 567 894 tem_dezenas,_unidades de 3.* ordem 

e_meios milhares. 

2. 'Cem unidades de 2.‘ ordem formam 10 unidades de--ordem. 

3. Se o algarismo 5, em certo número, ocupa a 5.* ordem, seu valor rela¬ 

tivo será-- 
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4. O número 578 contém_meias centenas. 

5. 500 unidades de 2. a ordem equivalem a_meias dezenas ou 

a-unidades de 5. a ordem. 

6. A diferença entre a soma dos valores absolutos dos algarismos do 

número 2 345 e a soma de seus valores relativos é_ 

7. Para formar meia unidade de 5.* ordem preciso de_unidades 

de 3.“ ordem ou de_dezenas. 

8. Jurema escreveu todos os números inteiros de 3 e 4 algarismos e os 

-primeiros números de 5 algarismos, escrevendo ao todo 

40 855 algarismos. 

9. Do numero-, inclusive, até 3 247 há 438 números inteiros 

e consecutivos. 

10. Do menor número de 2 algarismos ao maior número de 4 algarismos, 

incluídos esses números, há-números e, ao escrevê-los, empre¬ 
garemos-algarismos. 

11. Numa soma de três parcelas, se aumentarmos a l. a de 5 unidades e 

diminuirmos a 2. a de 13, para que a nova soma seja 15 unidades 

maior que a soma dada, devemos aumentar a 3. a parcela de_ 

unidades. 

12. A soma de 3 números é 2 048. Se a soma dos dois primeiros é 1 368 

e a soma dos dois últimos, 1 228, os números serão_,_, 

e_ 

13. Se somarmos 4 unidades de 4. a ordem ao minuendo e subtrairmos 2 

unidades de 3.» ordem ao subtraendo, o resto ficará_de 

-unidades de 2. a ordem. 

14. A soma dos três números de üma subtração é 308. O resto excede 

o subtraendo de 30 unidades. O subtraendo é_ 

15. Dividi o dividendo de uma divisão por 45 e multipliquei o divisor 

por 2. Encontrei para novo quociente 1 080. O quociente primi¬ 
tivo era_ 

16. A soma do divisor com o quociente é 30 e o divisor excede o quociente 

de 8 unidades. Se o resto é o maior possível, o dividendo dessa 
divisão será_ 

17. A soma dos três números que figuram numa subtração é 128. O resto 

é o triplo do subtraendo. O subtraendo é_ 

18. Os fatôres primos comuns aos números 108 e 600 são_ 

19. Os números primos com 15, compreendidos entre 29 e 37, são_ 

20. O m.d.c. dos números 2 2 X 3 X 5 e 2 3 X 3 2 X5 é_ 

21. O m.d.c. de 2 m X 3 3 X 5 e 2 3 X 3” X 7 será 2 2 X 3 3 se m fôr igual 

a-e n igual a_ 

22. Os três menores divisores comuns de 330 e 440 são_e os dois 

maiores são_ 

23. O m.d.c. de 2 números é 80 e o m.m.e. é 960. Se um dos números 

é 240, o outro será_ 
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24. Os números de 3 algarismos, inferiores a 500, divisíveis ao mesmo 

tempo por 18 e 24 são_ 

25. Os dois menores números que, multiplicados respectivamente por 36 

e 63 dão produtos iguais são-e- 



® Calcule: 

26. 3(14:2 - 7+5)-(3X5-9) :3- 105:3:7 Resp.: 8 

27. [108 : (9X4) + 40 : 10-3] X (6X3 - 8) + (51 - 3+1): 7 Resp.: 47 

28. (-2)2 X (-5) + (-7 X 3+8) X 2 Resp.: -46. 

© Resolva: 

29. Luís Eduardo escreveu os números pares de 40 até 1 265. Quantos 

algarismos escreveu ? Resp.: 1 942. 

30. Escreve-se a série dos números até 10 000, inclusive. Quantos alga¬ 

rismos foram escritos? Resp.: 38 894. 

31. Elisa escreveu desde 1 até certo número, empregando ao todo 2 634 

algarismos. Até que número escreveu? Resp.: 914. 

32. Numerando as páginas de um livro, Norma empregou 1 236 algaris¬ 

mos. Quantas páginas tinha o livro? Resp.: 448 páginas. 

33. Escrevendo-se a sucessão dos números naturais sem separar os alga¬ 

rismos, 1234567891011 . . . , qual o algarismo que ocupará o 561.° 
lugar ? Resp.: 3. 

34. Escrevendo-se a sucessão dos números naturais sem separar os alga¬ 

rismos, 1234567 . . . , o último algarismo ocupou o 1 236.” lugar. 
Qual o último número escrito ? Resp.: 448. 

35. O dividendo de uma divisão é 183, o quociente é 7, e o resto, maior 

possível. Achar o resto e o divisor. Resp.: 22 e 23. 

36. A soma de dois números é 223. Dividindo-se o maior pelo menor 

encontra-se o quociente 5 e o resto maior possível. Achar os dois 
números. Resp.: 191 e 32. 

37. A diferença de dois números é 286. Dividindo-se o maior pelo menor 

erteontra-se quociente 7 e o resto maior possível. Achar os dois 
números. Resp.: 327 e 41. 

38. A metade da soma de dois números é 51. Dividindo o maior pelo 

menor o quociente é ‘4 e o resto, 2. Achar os dois números. 

Resp.: 82 e 20. 

39. Pedro tem o triplo da idade de João que é 16 anos mais môço. Qual 

a idade de cada um ? Resp. : 8 e 24. 


40. Pedrinho tem 10 anos e seu tio tem o quádruplo da idade de Pedrinho. 
No fim de quantos anos a idade do tio será o triplo ? 

Resp.: 5 anos. 
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41. O produto de 2 números é 594. Se subtrairmos 5 unidades do multi¬ 

plicando, o produto reduz-se a 429. Achar os dois números. 

Resp.: 18 e 33. 

42. A soma de dois números é 95. A diferença é igual ao triplo do menor 

Achar os dois números. Resp.: 76 e 19 

43. Uma pessoa deve dividir 6 600 por 15, o quociente por 8 e o novo 

quociente por 5. Poderá efetuar uma única divisão ? Qual o divisor 
e o quociente? Resp ... S im. 600 e 11. 

44. Nadir possuía 40 discos mais do que Regina. Nadir deu 5 discos à 

Regina e ficou, ainda, com o triplo do número de discos de Regina 
Quantos tinha cada uma? Resp.: 50 e 10 

45. Antônio e João tinham ao todo Cr| 1 800,00. Antônio gastou 

Cr$ 500,00 e João, Cr$ 300,00. O primeiro ficou com o quádruplo do 
segundo. Quanto tinha cada um ? Resp.: Cr$ 1 300,00 e Cr$ 500,00. 

46. Flávio e Fernando tinham ao todo Cr? 800,00. Fernando deu Cr? 50,00 

a Flávio e ficou, ainda, com o quádruplo da quantia de Flávio 
Quanto tinha cada um ? R eS p..- Cr? 690,00 e CrS 110,00.' 

47. Dois barris contêm juntos 240 litros de vinho. Se tirarmos 20 litros 

de cada um, o conteúdo do primeiro ficará 3 vezes maior que o 
do segundo. Quantos litros contém cada um? 

Resp.: 170 1 e 701. 

48. Um casal saiu com a quantia de Cr? 700,00. O marido gastou 

Cr? 92,50 e ficou com a metade da quantia da esposa. Quanto 
tinha cada um ao sair de casa ? Resp.: Cr? 295,00 e Cr? 405,00. 

49. Uma papelaria recebeu 780 cadernos com a condição de ser dado 

um de graça em cada dúzia e ao preço de Cr? 96,00 por dúzia. 
Pagou Cr? 100,00 de transporte e quer lucrar Cr? 1 940,00 Por 
quanto deve vender cada caderno ? Resp.: Cr? 10,00. 

50. Em 3 caixas há, ao todo, 190 botões. Se passarmos 20 botões da 

l* a caixa P ara a 2. a , esta ficará com 60 botões mais que a l. a . Mas 
se passarmos 5 botões da 2.* para a 3.*, esta ficará com 40 botões 
mais que a 2.». Quantos botões há em cada caixa? 

Resp.: 40, 60 e 90. 








Frações ordinárias. Operações 

1. Noção de jração 

Sueli dividiu uma torta de maçã em cinco partes iguais 
e deu uma parte a seu irmão. 

A parte do irmão chama-se um quinto. Sueli tem, 
ainda, quatro partes ou quatro quintos. 

Quando um todo ou uma unidade é dividida em partes 
iguais, uma dessas partes ou a reunião de várias formam uma 
fração do todo. 

Para representar uma fração são, portanto, necessários 
dois números inteiros: 

a) o primeiro, para indicar em quantas partes iguais foi 
dividida a unidade e que dá nome a cada parte e, 
por essa razão, chama-se denominador. 

b) o segundo que indica o número de partes que foram 
reunidas e por isso se chama numerador. 

O numerador e o denominador chamam-se termos 
da fração. 

A fração do retângulo que está colorida na fig. 25, 
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Fig. 25 


indica-se: 2 

-r- ou 2/5 

O 

O numerador escreve-se acima ou à esquerda do traço 
de jração. ' 

2. Frações decimais e ordinárias 

As frações, cujos denominadores são potências de 10 
denominam-se decimais. Exemplos: 

3 27 

10 100 

As demais frações são denominadas ordinárias. 

3. Modo de ler uma Jração 

Enuncia-se o numerador e, em seguida, o denominador 

5 7 

seguido da palavra avos. As frações —— e - lêem-se cinco 
onze avos e sete dezenove avos. “ ’ ^ 

Excetuam-se as frações com denominadores de 2 a 9 
que, em lugar de 2 avos etc., se enunciam meios, terços, quartos, 
quintos, sextos, sétimos, oitavos, nonos e as frações decimais 
nas quais lê-se o numerador seguido das palavras décimos, 
centésimos, milésimos etc. 

4. Emprego das j rações 

A — c =—M_ i B Primeiro emprêgo: medida de 

uma grandeza 

C r-™D AB é um segmento dado, que toma¬ 

mos como unidade(fig. 26). 
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Se quisermos medir o segmento CD, com a unidade AB, 
teremos de dividir AB em unidades menores ou sub-unidades 
Na ngura, dividimos AB em 3 partes. A sub-unidade é 1/3 
O segmento CD contém 2 partes, então: 

CD — de AB. 

A fração 2/3 é a medida de CD, com a unidade AB. 

Se quisermos, do mesmo modo, medir o segmento EF, 
observemos que o mesmo contém 8 sub-unidades; assim: 


Fig. 27 



EF = J- de AB. 


® A fração 8/3 é a medida de EF, com a unidade AB. 

Um número como — chama-se fraçao imprópria, por 
ser maior que a unidade. 

Observemos que o segmento EF contém 2 unidades 
inteiras e, ainda, 2/3 de unidade. Sua medida é, também 

mrvrnfirtr» Indo „ 1 __'_ 


representada pelo número 



que se chama número misto, por ter uma parte inteira e 
uma fracionária. 

• Fraçao própria é a que temi o numerador menor 
que o denominador. 

• Fração imprópria é a que tem o numerador igual ou 
maior que o denominador. Exemplos: 

3 2 5 . 

g ’ 2 ’ ~g" 8 ã° Jrações próprias 



L A 

2 > g são jrações impróprias 




I 

I 

I 
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Segundo emprêgo: Fração como quociente de uma 
divisão. 

Se tivermos de dividir duas maçãs entre três meninos, 
efetuaremos uma divisão em que o dividendo é 2 (duas maçãs) 
e o divisor 3 (três meninos). 

Ora, para dividirmos a primeira maçã, temos de partí-la 
em três partes iguais, para darmos uma parte ou um têrço 
a cada menino. 



Fig. 28 


Em seguida daremos a cada menino uma nova parte 
da segunda maçã, e cada menino receberá dois terços, ou 

2 A 

— da maça. 

O 

Por isso, a fração lê-se, também, 2 dividido por 3 e a 
divisão indica-se por intermédio do traço de fração. 

5. Frações particulares 

Para formar uma fração de uma grandeza, dividimos a 
grandeza pelo denominador (número de partes iguais) e multi¬ 
plicamos o resultado pelo numerador (número de partes toma¬ 
das). Assim podemos concluir: 
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l.°) Se o numerador é zero a fração é igual a zero: 



2.°) Se o denominador é um a fração é igual ao nume¬ 
rador: 



3. °) Se o denominador é zero, a fração não tem sentido 

(a divisão por zero é impossível). 

4. °) Se o numerador e o denominador são iguais a 

fração é igual à unidade: 



6. Números mistos e frações impróprias 

Na figura 29 vemos 3 tortas inteiras e uma parte de outra. 
Quantos quartos há em uma torta inteira ? 



Fig. 29 
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Se há 4 quartos em um inteiro, quantos quartos haverá 
em 3 inteiros ? 

Para achar, faremos a operação: 

4 X 3 = 12 

Se há 4 X 3 ou 12 quartos em 3 inteiros, quantos quartos 

haverá em 3 —- ? 

' 4 


Então: 


1 12+1 13 


Veja como um número misto pode ser transformado em 
fração imprópria: 


3 1_ _ (3X4)41 

4 Quartos 


12 + 1 
4 


Fio. 30 

Inversamente, podemos transformar uma fração imprópria 
em número misto, dividindo o numerador pelo denominador, 
para achar quantos inteiros a fração imprópria contém. Assim 
13 

em — ha 
4 

13 : 4 = 3 inteiros 


e ainda sobra — > Então: 
4 


gi. 

4 6 4 


Por isso essa transformação chama-se extração dos 
inteiros. 
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7. Aplicações 


1. O número escrito acima do traço de fraçao chama-se_ 

2. O número escrito abaixo do traço de fração chama-se_ 

3. Os z numeros que figuram na fração chamam-se_da fração 

4. Um número que tem uma parte inteira e uma fracionária cha- 

ma-se_ 


é uma fração 


6. A fraçao g de uma grandeza é outra grandeza obtida dividindo a 

primeira por-e multiplicando o quociente obtido por_ 

7. Se uma peça de fazenda tem 35 m, os ~ da peça terão_ 

metros. ® 


8. Calcule 


de um numero vale 7, o número é 


de um numero valem 12 unidades, o número é 


11. A reguinha da figura ggsggggggg 

ao lado está gra- H 
duada em polegadas -r i i ■ ■ . 
(medida americana). H H - ! 
Leia o comprimento I ^ 

da fita com um nú- __■ 

mero misto e com 
uma fração impró¬ 
pria. 

12. O número 4 vale___.-quintos. 

13. Escreva os numeradores em branco 
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14. Transforme em fraçao os números mistos: 


15. A fração imprópria —g~ contém-inteiros. 

16. Transforme em números mistos. 

19 341 251 

4 ’ 50 ’ 23 ' 


8 . Frações equivalentes 

Observe o retângulo A , das figuras 32. 

Na primeira figura a parte colorida do retângulo A é 
a fração 2/3, pois o retângulo foi dividido em três partes. 

Na segunda, o retângulo A foi dividido em seis partes. 
A fração colorida é 4/6. 
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Como passamos dos têrmos 2 e 3, aos têrmos 4 e 6? 
Multiplicando ambos pelo mesmo número (2). 

Também podíamos passar da fração 4/6 para 2/3, divi¬ 
dindo os dois têrmos por 2. * 

Propriedade. 

Multiplicando ou dividindo os dois têrmos de 
uma fração pelo mesmo número, obtém-se uma 

fração igual A primeira. ' 

A divisão só é possível quando os dois têrmos têm um 
divisor comum. Exemplos: 

3 3X2 6 15 _ 15 : 3 _ 5^ 

I~4X2" 8 9 _ 9 :3 V 

9. Simplificação das frações. Fração irredutível 

De acôrdo com a propriedade, dividindo os dois têrmos 
de uma fração pelo mesmo número obtemos uma fração igual 

12 

à dada. Assim, sendo os dois têrmos da fração — divisíveis 
por 2, 3 e 6, temos: 

12 _ 6 _ 

18 “ 9 
12 _4 

18 _ 6 
12 2 _ 

18 ~ 3 

• Simplificar uma fração ê obter uma fração igual 
à primeira e de têrmos menores. 

A simplificação só é possível quando os dois têrmos 
admitem um divisor comum. No terceiro caso obtivemos a 
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simplificação máxima, pois dividimos os dois têrmos pelo 
máximo divisor comum, 6. Diz-se, então, que a fração foi 

reduzida a expressão mais simples. 

Quando os dois têrmos de uma fração são primos entre 
si, a mesma não admite simplificação e denomina-se fração 

irredutível. As frações — > —, ~ são irredutíveis. 
Exemplos: o o 7 

1. ) Reduzir à expressão mais simples - 


Os caracteres de divisibilidade facilitam achar os divi¬ 
sores comuns 2 e 3: 

72 _ jRy _ 18 _ 9 3 

240 ~ 120 “ IttT = 30" = TÕ~ 

2. ) Reduzir a expressão mais simples ——— ■ 

273 

Os divisores comuns não são fáceis de determinar por 
intermédio dos caracteres de divisibilidade. Pesquisamos 
então, o m.d.c. dos dois têrmos: 

m.d.c. (182, 273) = 91 


Assim: 


182 _ 182 : 91 
273 ~ 273 : 91 


A fração irredutível equivalente é 2/3. 

Observação: Quando um ou ambos os têrmos são produtos não 
ffr«7 e ef ® tu f' ,os . antes de ter esgotado tôdas as possibilidades de simpli¬ 
ficação, pois é mais fácil achar os divisores dos fatôres que os do produto 


Exemplo. Simplificar 


7 X 36 X 15 
42 X 5 X 60 ' 


e o. â/™ 1 ” 11 “'t d sr "" 7 - ^ ,at6r “ 36 • 60 ■*> pó-- 12 

7 X 36 X 15 _ IXJX 3 lyiv.i 3 
42X5X 60 6X1X5 2 X 1 X 5 ~ 7Õ 
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10 . Achar jrações iguais a uma fração dada 

Primeiro problema: Achar as Jrações iguais a 3/7. 

A fração 3/7 é irredutível. Multiplicando os dois têrmos 
i P guai U s m meSm ° nUmer0 ’ podemos formar o quadro de frações 


Multiplicador 

1 

2 

3 

4 


Fração 

3 

7 

6 

14 

9 

21 

12 

28 



Êste quadro pode ser prolongado até onde quisermos. 

HvIT u ht , Cr fraç f ?\ iíi:uai8 a uma fração irredu¬ 
tível dada, multiplicam-se os dois têrmos por 

um multiplicador inteiro, diferente de zero 


Segundo problema: Achar jrações iguais a -?-■ 
a 8/12 f sã a o Çã ° lrredutíVel ÍgUal a HIV2 é 2 / 3 - As frlções iguais 


Exemplos: 

1. ) Achar a fração equivalente a -yy > de denominador 28. 
A fração irredutível equivalente é 3/4. Resta achar dentre 

ist< bft Ç< t eS 1 f UaiS a 3 / 4 ’ a <J ue tem denominador 28. Para 
que é ^ aChar ° multlpl,cador <l ue multiplicado por 4 dá 28, 

28 : 4 = 7 


A fração procurada é: 


3X7 

4X7 
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2.°) Achar a jração equivalente a cuja soma dos têr- 

mos seja 108. 

15 

Tôdas as frações equivalentes a — são iguais ò jração 

A 1 

irredutível 5/7, cuja soma dos têrmos é 12. 

Para a soma tornar-se 108, o multiplicador será: 

108 : 12 = 9 

A fração procurada é: 

5 X 9 _ 45 
7 X 9 _ 63 ’ 


11 . Redução de jrações ao mesmo denominador 

Há necessidade, para efetuar certas operações com frações 
dadas, de achar frações que lhe sejam iguais e tenham o mesmo 
denominador. 

Esta transformação chama-se redução ao mesmo deno¬ 
minador, e o denominador das frações encontradas chama-se 

denominador comum. 

Para achar as frações iguais devemos multiplicar os dois 
têrmos pelo mesmo número, como sabemos; logo, o denomi¬ 
nador comum deve ser um múltiplo de cada um dos denomi¬ 
nadores das frações dadas. De preferência, o menor múltiplo 
comum. Daí chamar-se o mínimo denominador comum. 

Exemplo: 

Reduzir ao mesmo denominador as frações ^ e -§-• 

16 36 6 

Com o fim de obter simplicidade de cálculo, reduzí-mo-las 
à expressão mais simples e obtemos as equivalentes: 

3 7 5 

8’ 12 G 6 ’ 
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O mínimo denominador comum será: 


Temos, então: 


m.m.c. (8, 12, 6) = 24 

24 = 8 X 3 
24 = 12 X 2 
24 = 6 X 4 


e verifica-se que é preciso multiplicar: 

— os dois têrmos de 1.* fração por 3 

— os dois têrmos da 2. a fração por 2 

— os dois têrmos da 3. a fração por 4 

e obteremos as frações com o mesmo denominador: 


3X3 

8X3 


9 7X2 

24 ’ 12X2 


14 5 X 4 _ 20 

24 1 6 X 4 " 24 


Constata-se a regra: 


1. a ) Reduzem-se as frações à expressão mais simples; 

2. a ) acha-se o m.m.c. dos denominadores; 

3. a ) calcula-se o quociente do m.m.c. por cada um dos deno¬ 

minadores; 

4. a ) multiplicam-se os dois têrmos de cada fração pelo quo¬ 

ciente correspondente. 


12 . Comparação de jrações 

l.°) Frações com o mesmo denominador. O retân¬ 
gulo da figura 33 está sempre dividido em 6 partes. 

Observe pelas partes coloridas que: 

A> A>! 

6 6 6 
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De duas frações, que têm o mesmo denominador, 
a maior é a que tiver maior numerador. 


2.°) Frações com o mesmo numerador. Nas figuras 
34 o mesmo retângulo foi dividido primeiro em 5 partes 
depois em 4 e, finalmente, em 3. 

Foram sempre coloridas duas 'portes. Observe <jue; 
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De duas frações, que têm o mesmo numerador, j 
a maior e a que tiver menor denominador. 

3 ") Fraçõe. com numeradores e denominadores dife- 

ro iuúmos antes as » —o 

Comparar 2/5 com 3/7. 

Temos, com o mesmo denominador: 

2 _ 14 3 _ 15 

5 35 e 7 ~ 35 

F concluímos, como no primeiro caso: 


Observações: 

Exemplo: Comparar 2 

com - 

375 453 

que ÁliLToEf' é ' e * empio - bem 


A segunda tem menor denominador, logo é a maior. Conclui-se- 

±>J- 

453 375 

Por ~ f í m Cert °f casos > pode ‘- se comparar frações à simples vista 
maior O p a quando , uma é própria e outra ^própria. A imprópria é 
po- exemplo 3°/4 U r5/íf ém T q ' Ue 1/2 e a outra meno ^ Como, 

bgo temos 1 Pnme,ra é mal ° r que 1/2 e a «*™da menor] 

— > A 

4 13 
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13 . Aplicações 


1. Escreva em oitavos: 


12 24 

16 ’ 32 


2. Escreva os têrmos em branco, de modo que se verijiquem as igualdades: 

2_16 8 1 _ 78 _ 3 

"3 “ 15 ’ 48 ’ 5 ~ 20 ’ 104 

3. Reduza à expressão mais simples as jrações: 

108 165 14 X 5 

42 ’ 144 ’ 231 ’ 15 X 7 

4. Envolva em um círculo as frações irredutíveis: 

3 6 5 12 35 11 

4 ’ 8 7 ’ 20 ’ 42 ’ 13 


$ Complete as lacunas: 

5. As frações iguais a 16/28, com denominador menor que 20 são. 

25 

6. A fração equivalente a —, cujo numerador é 75, é- 


7. A fração equivalente a —, cujo denominador é 12, é- 

8. A fração equivalente a 2/3, cuja soma dos têrmos é 80, é- 

9. A fração equivalente a 3/8, cuja diferença dos têrmos é 25, é_ 

10. A fração equivalente a 18/24, cuja soma dos têrmos é 49, é_ 

11. A fração equivalente a 12/18, cuja diferença dos têrmos é 10, é_ 


• Reduza ao mínimo denominador comum: 


16 36 7 

13 ‘ 24 ’ 45 6 15 


• Reduza ao mínimo numerador comum: 
15. 3/8, 18/24 e 12/15. 


6 14 

24 6 35 


16. Achar as duas frações mais simples, respectivamente equivalentes a 
3/5 e 7/8, e tais que o numerador da 1.* seja igual ao denominador 
de 2.». 


- ff 

: . ;• 
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# Escreva em ordem decrescente as frações: 



21. Seja a fração 3/4. Se somamos 15 = 3 X 5 ao numerador e 20 = 4X5 

ao denominador, obtemos uma fração equivalente. Por que? 

22. Somei 10 ao denominador da fração 4/5. Para não alterar seu valor 

quanto devo somar ao numerador? 


Respostas: 


1 . 

2/8, 12/8, 6/8, 6/8 

6. 75/90 

11. 

20/30 

2. 

10, 24, 4,4 

7. 10/12 

12. 

10/36, 14/36 e 11/36 

3. 

3/7, 3/4, 5/7, 2/3 

8. 32/48 

13. 

10/15, 12/15 e 7/15 

4. 

3/4, 5/7, 11/13 

9. 15/40 

14. 

25/40, 10/40 e 16/40 

5. 

4/7, 8/14 

10. 21/28 

15. 

12/32, 12/16 e 12/15 


16. 24/40 e 21/24 17. 6/7 > 5/7 > 3/7 > 2/7 

18. 2/3 > 2/4 > 2/5 19. 9/7 > 7/10 

20. 2/3 > 1/2 > 3/8 21. É o mesmo que multiplicar ambos os 

têrmos por 6. 

22. 8 


OPERAÇÕES 

14 . Adição 

Na adição de frações há três casos a considerar. 

Primeiro caso. Adição de frações que têm o mesmo 
denominador. Seja a adição 
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As parcelas contêm, respectivamente, 1, 3 e 2 unidades 
fracionárias; logo, a soma conterá 1 + 3 + 2 ou 6 unidades 
fracionárias da mesma espécie: 

-1-+A+A = A 

7 7 7 7 


• Adicionam-se os numeradores e dá-se ao resultado o 
denominador comum. 


Segundo caso. Adição de frações com denomina¬ 
dores diferentes. Seja a adição 

3 4 6 


Reduzindo as frações dadas ao mesmo denominador, 
obtemos: 

A + A + A-A + A+io 

346 12 12 12 


e aplicando a regra do primeiro caso: 

2 3 5 8+9 + 10 

3 + 4 + 6 12 


= ^ = 2 
12 


Terceiro caso. Adição de inteiros e frações ou 
números mistos. O mais cômodo é somar primeiro as partes 
fracionárias, e, em seguida, os inteiros. A soma das frações 
pode ser uma fração imprópria da qual devem ser extraídos 
os inteiros, como mostram os exemplos seguintes: 


3* 

+2r+2f 

51 


61 

,6i 

+ 5^ 

+5í 


11f 

111 

-TMè-Í2i 


Fia. 35 
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15 . Subtração 

Primeiro caso. Frações com o mesmo denominador. 
Seja r 0 


A primeira fração contém 5 partes e a segunda 2; as 

partes são iguais, logo, a diferença conterá 5 — 2 dessas mesmas 

partes. Assim: - 0 _ 

o £ __ o — 2 3 

7 Y ~ 7 = Y 

* Subtraem-se os numeradores e dá-se ao resultado o 
denominador comum. 

Segundo CASO. Frações com denominadores dife¬ 
rentes. Seja subtrair 

4 deA 

5 8 

Reduzindo as frações ao mesmo denominador, a operação 
será realizada como no primeiro caso. Assim: 

5 2 _ 25 - 16 9 

8 5 4Õ ~ 40 

Terceiro caso. Subtração de inteiros e frações ou 
números mistos. Exemplos: 



De uma das 4 unidades tiro 3/5 e ficam, ainda, 2/5. 
2 

Logo o resultado é 3 —: 

5 


Do mesmo modo: 


‘-í— K)-I 

ido: 




. ..... , vi.'áíC:: sás.! 


5 ® ® 0 O Q U O O Q. v 




I 
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Extraindo os inteiros do minuendo: 



Do mesmo modo: 



3.°) Números mistos. Quando a fração do minuendo é 
maior que a do subtraendo, não há dificuldade na subtração 
como se vê no exemplo abaixo, onde foram subtraídos os 
inteiros e as fra'ções separadamente. 



Fig. 36 


Quando a fração do minuendo fôr menor que a do sub- A 

traendo, transformaremos uma unidade em fração, como se 
vê no exemplo: 


„ ' ■ 


81 7 + 

l7fl 

_ 05 . = _ 05 . 

-3f 


41 

.'Vi'* . 

^ n V í; v;,-*' 

ZflM- y - , " • - “ ' , 

Fig. 37 
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Fig, 38 


Para calcular o total em 5 dias, podemos multiplicar: 

3 , 

T h X 5 

Suely calcula: 



, como tem de somar 5 parcelas iguais a 3 Suelv 

pode multiplicar 3 por 5: ’ y 



Fig. 39 
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Segundo caso. Multiplicação de inteiro por fração. 

ir: d ° meim de *•— 

^ multiplic “ d0 0 

>2°xf 

Ora, se o metro custa 120 cruzeiros, um tér 5 o custará: 

120 

3 

E os dois têrços custarão: 

120 120 240 

X + T ' T ~ 80 - 

muMptorf 6 ” 06 * 8 ° mar dU “ P “ roelas « uais “ !2 °- Podemos 

120 .^o _ 80 

Resp.: Custou Cr$ 80 00 

Fig. 40 


Exemplos: 


5 X — = 1° __ o 1 

3 3 3 ~ 3 Y ; 

~ X 3 = = A. 

7 .7 7 ’ 


4 x f-?- 2 f 

4 X3 - -f- = 1-1. 
8 8 8 


É importante guardar a regra para os dois casos: 

'otz l ^zz: nuir ° pe, ° numerador * 
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Terceiro caso. Multiplicação de duas frações. Veja, 
na figura abaixo, que o retângulo contém: 

7 X 4 = 28 quadrados. 


Fig. 41 


Se tomarmos 5 partes do comprimento e 3 partes da 
largura, o novo retângulo conterá: 

3 X 5 = 15 

Assim, tomando 5/7 do comprimento e 3/4 da largura, 
o noVo retângulo conterá 15 dos 28 quadrados; isto é: 

A 3 = 5 *3 = 15 
7 X 4 7 X 4 28 


]_ A = 7x3 = 21. 

10 X 5 " 10X5 50 


Exemplos: 


2 A _ 2x5 = 12. 

J X 7 _ -3 X 7 21 


• Para multiplicar frações, multiplicam-se os numera¬ 
dores entre si e, do mesmo modo, os denominadores. 
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Observações: 

1.*) Números mistos. Para multiplicar números mistos, trans¬ 
formam-se, antes, em frações impróprias: 

8 I * , 1 _ 17 v 1! - o 
8 2 X 1 17 ~ 2 X 17 ~ 9 ‘ 


2.“) Cancelamento. Antes de efetuar a multiplicação é conveniente 
simplificar os fatôres comuns aos dois têrmos do produto. 


7 6 

Seja a multiplicação — X — 
4 5 


O denominador 4 e o numerador 


6 têm o fator comum 2; logo, o resultado admitirá a simplificação do 
fator 2, que pode ser efetuada prèviamente. 

lyl.lvl.íü 
4 X 5 2 X 5 10 


18. 'Aplicações 

® Efetue as operações: 


'• 16x íj 4 - 18 X T X 4 7 ' 2 Í x5 I 

2.11x7 5. 5X2} 8 (4' 1+ 4) 5 

‘S x s *- x2 -t '-■(4-1) >4 

10. Explique como se chega à regra da multiplicação de fração por inteiro 

. 3 

com o exemplo — X 4. 

5 

11. Um parafuso penetra 2 mm em 5 voltas. Que fração do milímetro 

penetra em 1 volta? E em 8 voltas? 

Respostas: 


5. 5X2 


6. 5 X 2 + y 


7 - 4 x 4 


8 - ( 4 - 1 + 4) 6 
( 4 - 1 ) >4 


2 - 4 


5. 12 


6. 10 


2 >4) 


9 - h 

>'• f e 4 


4. 9 


8. 10 
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19. Números inversos ou recíprocos 

O retângulo A das figuras 42 está dividido em 4 partes 
e B contém 3 dessas partes, então: 

B — ~ de A. 

4 

B está dividido em 3 partes e A contém 4 dessas partes; então: 




Fig. 42 


Duas frações como e chamam-se inversas ou 

recíprocas. O numerador da primeira é denominador da 
segunda e o denominador da primeira é numerador da segunda. 

3 4 

• 0 produto de dois números inversos é 1: — X -g- = 1. 
Exemplos: 

n • a 3 a 5 

O inverso de — é — • 

5 o 

1 3 

O inverso de — é — ou 3 

Ó L 

5 1 

O inverso de 5 ou — é — • 

1 o 



ff 


-»■ 

i | 


i 


í 


■ 
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20. Divisão de frações 


Suely recebeu 6 peças de couro a jim de jazer cinturões 
para o grupo de escoteiros de seu irmão. Para cada cinto são 
utilizados 2j8 de peça. Quantos cintos Suely jard com as 6 peças ? 



Fig. 44 


Veja o diagrama abaixo. 



( Um Cinto ) 

Fig. 45 


( Sobra ) 
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Com dois têrços da peça faz um cinto e sobra um terço 
que dará para meio cinto, como se vê na figura 45. 

Assim, cada peça dá um cinto e meio ou 1 — • 

As seis peças darão: 

1 3 

6Xl-r = 6X-r = 9 cintos. 

2i £ 

Veja como resolvemos o problema de divisão por uma 
fração: 

64-1- =6* !- = 9 

Fig. 46 


• Para efetuar a divisão, usamos a multiplicação. 

Que acontece ao divisor, quando usamos a multipli¬ 
cação ? 

A regra da divisão por uma fração geralmente se enuncia: 


• Multiplica-se o dividendo pelo inverso do divisor. 

Exemplos: 


1-4 



„ N 2 5 2 8 _ !6 _ , ! 

2 * 0) 3 ‘ 8 3 X 5 15 1 15 



3 .°) 
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21. Números mistos 

Quando na divisão figuram números mistos, êstes devem 
ser transformados em fração. Exemplos: 

' } 2 8 ‘ 8 X 2 ~ 16 1 16 

o o )3 l. 5 J_ = iO. 21^10^1^40 

á 3 ' 5 4 3 ’ 4 3 X 21 63 

3.°) 5 :2y = 5 : ~ = 5Xy = y = 2y 


22 . Potenciação 

Seja calcular o cubo de 3/5. 

Por definição de potência, temos: 

(4M44- 

/ 3 Y 3 3 27 

° U \ 5 ) ~ 5 3 ~ 125 


3X3X3 

5X5X5 


Conclui-se: 

• Para elevar uma fração a uma potência, eleva-se 
cada um dos têrmos a essa potência. 


23 . Frações positivas e negativas 

A fração é positiva quando os dois têrmos têm o mesmo 
sinal. Exemplos: 

+3,3 - 3 


3 


3 
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A fração é negativa quando os têrraos têm sinais con¬ 
trários. Exemplos: 

-3 3 +3 3 

+5 5 ’ - 5 5 ' 


24. Aplicações 


9 Efetue as operações: 


2 — • 5 
2 16 ' 5 


3 8: 3 


4 - 9: i 


58 29 2_ 

33 : 11 : ~3 


o “ . /29 . 2_\ 
33 ' Vil ' 3 ) 


w 15: 1 x f 


11. 15 


2,3 

T de T 


‘ 30 ' 96 

6 . — : — 

13 91 


7 4 • — X — 
' 4 X 8 


12 ‘ 2 "s" : 2 

.3. 4:li 




- (4-4)-I 

- (- 4) - (+ 4) 

17 ( +3 4) + (- 4 l) 

18 ( -3 t) - ( +2 I) 

- (+ t) = (- 4) 

- (+ f) = Of) 


• Complete as lacunas: 

21. Se subtrairmos de 7/4 o seu inverso, a diferença é.. 

22. Multiplicar um número por 1/5 equivale a dividí-lo por_ 

23. Dividir um número por 3/5 equivale a multiplicá-lo por_. 

24. Dividindo um número por 3/5 êle aumenta de seus_ 

25. Descubra a regra “multiplica-se pelo inverso”, utilizando a divi¬ 

são 6 : — . (Veja primeiro quantas vêzes — está contido em uma 
* 2 

unidade, depois em 6 ). 
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Respostas: 


1. 3/8 

, 7 

6 - 275 

11. 30 

16. 1/40 

21. 1 — 
28 

2. 3/16 

7 31 

3 

7 

12. 1 — 

16 

17. - 1 

22. 5 

3. 12 

8. 1 

13. 2 

“• 5 4 

23. 5/3 

4. 14 ~ 

5 

»-4 

14. 1 

27 

19. - 5 

24. 2/3 

5. 3-1 

10 16 T 

15. 4/5 

20. - 2 — 

5 



25. Problemas envolvendo jrações 

I. Os dois problemas fundamentais 

l.°) Um saco de açúcar pesa 60kg. Quanto pesarão quatro 
quintos do saco? 

Resolução. Determinamos, em primeiro lugar, o pêso 
de 1/5 do saco, que será: 

60 : 5 = 12. 

Se 1/5 do saco pesa 12kg, os 4/5 pesarão quatro vêzes 
mais, isto é: 

12X4 = 48. 

Assim, 4/5 do saco pesam 48kg. 

Neste tipo de problema, procura-se o valor da fração 
de uma grandeza dada. 

(Resolva os problemas de 1 a 3 ) 

2 .°) Carlos gastou 3j25 de seu ordenado comprando um 
terno de roupa de Cr$ 1 800,00. Qual o ordenado de Carlos? 
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Resolução. Se 3/25 correspondem a Cr$ 1 800,00, 

1/25 corresponderá a: 1 800 : 3 = 600 
e os 25/25, ou o ordenado: 

600 X 25 = 15 000. 

Assim, o ordenado é de Cr$ 15 000,00. 

Neste tipo de problema, procura-se o valor da grandeza 
quando é dada uma fração dessa grandeza. 

(Resolva os problemas de 4 a 8). 

Nota: É importante familiarizar-se com os dois tipos fundamentais, 
resolvendo os exercícios de 1 a 8 da página 180. 

II. Problemas com frações de uma só grandeza 

Exemplo: Um negociante vende 1/3 de uma peça de jazenda e, 
depois, 2/5 da mesma peça. Restam-lhe, ainda, 36 metros. 
Quantos metros tinha a peça f 

Resolução. Como as frações são partes de uma mesma 
grandeza, podemos operar com elas diretamente, obtendo 
como resultados frações da mesma grandeza. 

Assim, vendeu ao todo: 

1 . 2 11 . 

T + T “ rs da peça 


Fração restante: 
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Mas, restaram 36 m; logo: 

4 

— da peça correspondem a 36 metros 

L O 

corresponderá a: 36 m : 4 = 9 m 

5 

e os (comprimento da peça) corresponderão: 

1 O 

9 m X 15 = 135 m 
Resposta: A peça tinha 135 m. 

Os problemas dêsse tipo são ainda muito simples, pois 
podemos operar diretamente com as frações dadas. 

(Resolva os problemas de 9 a 14) 

III. Problemas com frações de mais de uma grandeza 


Foram distribuídos 70 bombons entre 3 meninos. O primeiro 
recebeu 2/3 do que tocou ao segundo e o segundo, ^5 do que 
tocou ao terceiro. Quantos bombons recebeu cada um f 


DADOS 

PEDIDOS 

Parte do l.° = 2/3 da parte do 2.° 
Parte do 2.° = 4/5 da parte do 3.° 
Soma das 3 partes — 70 bombons. 

Parte do 1.» menino 
Parte do 2.° menino 
Parte do 3.° menino. 


Resolução. Temos no enunciado frações de duas quanti¬ 
dades: 

2/3 da parte do 2.° e 4/5 da parte do 3.° 

Devemos, então, reduzí-las a fração de uma só, tomando 
como unidade a parte do 2.° ou do 3.°. É mais simples tomar 
como unidade a 3. a parte (última dada no enunciado). Teremos: 
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Parte do 2.° = — da parte do 3.° (segando dado); 

O 

2 2 4 8 

Parte do l.° = — do 2.° ou — de — do 3.° = — do 3.°. 

3 3 5 15 

Assim, tôdas as partes ficam sendo frações da 3. a e o 
problema se reduz ao tipo II, pois a 3.* é 5/5 dela própria. 
Soma das 3 partes (total de bombons): 

8 4 5 35 , „ 

15 + 5 + 5 15 da 3 ' S 

Mas o total é de 70 bombons. Assim: 

35 , 

da 3.* —► 70 bombons 


da 3.“ —» 70 : 35 = 2 bombons 


(parte do l.°) —» 2 X 8 = 16 bombons 


(parte do 2.°) —* 2 X 12 = 24 bombons 


(parte do 3.°) —» 2 X 15 = 30 bombons. 


EXE RCÍCIO S 

Kesolva os problemas: 

1. Um reservatório cheio contém 24 litros. Quantos litros conterão 4/6 

do reservatório? Resp.: 16 litros. 

2. Um ciclista percorre 16 km por hora. Quantos quilômetros percorrerá 

em 3/4 de hora? Resp.: 12 km 

3. Uma pessoa percorre 13/4 de quilômetro por hora. Quantos quilô¬ 

metros percorrerá em 3/4 de hora? 7 

Resp.: 2 — do km 
16 

4. Qual o número, cujos 3/5 valem 15? Resp.: 25. 

5. Um automóvel percorre 60 km em 3/4 de hora. Quantos quilômetros 

percorrerá em 4h? Resp.: 320 km 
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6. Os 4/9 de uma sala foram ladrilhados com 80 ladrilhos. Qual será 

a despesa para ladrilhar a sala inteira se a colocação de cada dúzia 
sai a Crf 360,00 ? Resp. ; Crf 5 400,00 

7. Para ladrilhar 5/7 de um pátio empregaram-se 46 360 ladrilhos. Quan¬ 

tos ladrilhos iguais serão necessários para ladrilhar 3/8 do mesmo 
pátio? (I.E.) Resp.: 24 339 

8. Carlos revendeu um terreno por CrS 1 500 000,00, tendo de lucro 2/3 

do preço que lhe custara. Por quanto comprara o terreno? 

/ Resp.: CrS 900 000,00 

9. Em^ uma casa comercial, metade dos empregados são homens, um 

têrço são mulheres e os dèz restantes são meninos. Quantos empre¬ 
gados há na casa? Resp.: 60 

10. A soma de dois números é 120. O menor vale 2/3 do maior. Quais 

são os números? Resp.: 72 e 48 

11. A diferença entre dois números é 125. 0 menor é 1/6 do maior. Quais 

são os números? Resp.: 150 e 25. 

12. Dois amigos desejam comprar um terreno. Um dêles tem 1/5 do 

valor e outro, 1/7. Juntando ao que possuem Crf 276 000,00, 
poderiam comprar o terreno. Qual o preço do terreno ? 

TT Resp.: Crf 420 000,00. 

13. Uma pessoa gastou 2/5 do que possuía mais CrS 3 600,00, ficando 

com 3/7 daquela quantia. Quanto possuía? 

Resp.: Crf 21 000,00. 

14. ouely trabalha apos as aulas numa loja de fazendas. Uma tarde 

recebeu uma peça de linho de 45 metros para vender. Nesta mesma 
tarde vendeu 3/5 da peça, depois 1/3. Quantos metros restaram 
por vender? Resp.: 3 metros. 

15. Dividir CrS 4 800,00 entre três pessoas, de modo que as partes da 

primeira e da segunda sejam, respectivamente, 1/3 e 4/5 do que 
receber a terceira. 

Resp.: Cri 750,00; Crf 1 800,00 e Crf 2 250,00. 

16. Uma senhora repartiu Crf 273,00 entre seus três filhos. O primeiro 

recebeu 3/4 do que tocou ao segundo e êste, 2/3 do que tocou ao 
terceiro. Quanto recebeu cada um ? 

Resp.: Crf 63,00; Crf 84,00 e Crf 126,00. 

17. Uma pessoa gasta 3/5 de seu ordenado com despesas de casa 

e 1/4 do resto com despesas pessoais. Economiza mensalmente 
Crf 9 000,00. Qual o ordenado? Resp.: Crf 30 000,00. 

18. Paulo gastou 1/3 da quantia que possuía e, em seguida, 3/5 do resto 

Ficou com Crf 80,00. Quanto possuía? 

]n TT . Resp.: Crf 300,00. 

19. Um negociante vendeu uma peça de fazenda a três fregueses. O pri¬ 

meiro comprou 1/3 da peça e mais 10 metros. O segundo comprou 
1/5 da peça e mais 12 metros e o 3.° comprou os 20 metros res¬ 
tantes. Quantos metros tinha a peça ? Resp.: 90 m. 

20. Mário gastou 3/8 do que possuía. Recebeu, depois, Crf 950,00 e 

ficou com o triplo da quantia primitiva. Quanto possuía antes de 
gastar os 3/8? R esp _ : Crf 400,00. 




Frações e números decimais. 

Operações. Conversões 

27. Fração decimal 

É a fração que tem para denominador uma potência de 
dez. Exemplos: 

7 27 135 

TÕ’ 100' 1000 

28. Número decimal 

Podemos escrever as fraçSes decimais com a notação 
de número decimal, de acordo com o princípio da nume¬ 
ração decimal escrita, segundo o qual um algarismo escrito 
à direita de outro representa unidades dez vezes menores 
que as dêsse outro. 

7 

Assim, — escrever-se-á 0,7 

a vírgula decimal marcando a ordem das unidades simples. 
Realmente, o algarismo 7, escrito à direita das unidades 
simples, representa unidades dez vezes mpnores, isto é, 
décimos. 

, • , 4235 

Seja, ainda, a fração decimal • 
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O numerador pode ser decomposto nas unidades de di¬ 
versas ordens: 


4000 + 200 + 30 
100 ~ 


40 + 2 + — + 
10 


ou, 4 dezenas + 2 unidades -f- 3 décimos + 5 centésimos. 
Êste número pode ser escrito com as mesmas convenções dos 
números inteiros, desde que se saiba qual o algarismo que 
corresponde às unidades simples. Para isso, coloca-se uma 
vírgula à direita do algarismo das unidades e escreve-se: 

42,35 

que se chama número decimal. 

A vírgula indica o fim da parte inteira e o início da 
parte decimal. 

No número 42,35 a parte inteira é 42 e a parte decimal, 35. 
Em alguns países usa-se o ponto decimal: 42.35 (Estados 
Unidos). 

Veja o esquema: 



UJ 

tf) 









tf) 


a. 

UJ 









0 


< 

a. 








tf) 

0 

2 

5 


I 

_! 

5 

< 

X 

_j 








tf) 

UJ 

_i 


Ui 

5 








tf) 

•UJ 

2 


ü 

UJ 






tf) 



U) 


tf) 

Q 

tf) 

UJ 

to 


cn 

UJ 


0 

lí\ 

2 

0 

tf) 

< 

(/) 

< 

(/) 

cn 

5 

UI 

0 

tf) 

2 

Ui 

O 

X 

_J 

z 

UJ 

H 

z 

< 

z 

UI 

N 

a 

< 

i 

z 

UJ 

J- 

z 

< 

z 

UJ 

N 

G 

< 

Q 

0 

2 

u 

tf) 

U! 

H 

Z 

5 

tf) 

■UJ 

0 

2 

O 

tf) 

UJ 

H 

Z 


UJ 

UJ 

— 

UJ 

UJ 

Z 

•UJ 

UJ 


•UJ 

UJ 

I 

u 

ü 

2 

ü 

Q 

3 ^ 

^ O 

O 

5 

o 

u 


«) 

0 

2 

</) 


7 6 5 4 3 2 1 ^ 1 2 3 4 5 6 


Parte Inteira 


Parte Decimal 


Fig. 47 


FRAÇÕES E NÚMEROS DECIMAIS 


185 


O 

O 


A . No esquema, os algarismos indicam também a ordem, 
décimos : l. & Ordem decimal 

milésimos : 3.* Ordem decimal 
centenas : 3.» Ordem. 

29. Leitura dos números decimais 

Lê-se o número como se fôsse inteiro e dá-se a denomi¬ 
nação da ordem que corresponde ao último algarismo. 
Exemplos: 

1°) 0 número 0,725 lê-se 725 milésimos. 

2.°) O número 25,08 lê-se 2 508 centésimos. 

O número decimal pode também ser lido enunciando-se 
primeiro a parte inteira e depois a decimal. 

Assim 25,08 lê-se 25 unidades e 8 centésimos. 


30. Redução à mesma denominação 

Dependendo os valores relativos dos algarismos de um 
numero decimal apenas de sua posição em relação à vírgula 
conclui-se: s ’ 


O número decimal n3o muda de valor, se acres¬ 
centarmos ou suprimirmos zeros á direita do 
último algarismo. 


0,3 = 0,30 = 0,300 

Para reduzir dois ou mais números decimais à mesma 
denominação é, pois, suficiente acrescentar zeros à direita 
de um dêles, de modo que fiquem com o mesmo número de 
algarismos decimais. 

serào° S nÚmerOS 0,5 e 0,75 reduzi dos à mesma denominação 

0,50 e 0,75 





186 MATEMÁTICA — PRIMEIRA SERIE GINASIAL _ 

31. Comparação de números decimais 

Basta comparar, a partir da esquerda, os algarismos que 
representam unidades de mesma ordem. Exemplos: 

5,4 > 3;9 porque 5 > 3 

3,481 > 3,479 porque 8 > 7 

32. Aplicações 

• Escreva com a forma de número decimal: 

235 3251 45 

L 1Õ0’ 1000 e 100 

2. Escreva com a forma de fração decimal: 3,51 ; 0,041; 25,08. 

3. Qual a ordem dos décimos-milésimos? E dos centésimos? 

4. Ordene os seguintes grupos de números decimais começando pelo 

maior: 

a) 3,14 - 3,14159 - 3,1416 b) 0,3 - 0,003 - 0,0028 - 2,008. 

5. 1.» Multiplicando os dois termos pelo mesmo número, ache as frações 

decimais equivalentes a: 

A A A A 

5 ’ 4 ’ 25’ 2' 

2.° Escreva as frações obtidas com a forma de número decimal. 

6. Escreva com a forma de fração decimal, depois simplifique, se pos¬ 

sível: 0,4 — 0,6 — 0,75 — 4,2. 

3 5 

7. Qual é maior: 0,75 ou — ? 0,8 ou — ? 


8. Cinco mil décimos equivalem a-dezenas. 

9. 45 dezenas equivalem a-centésimos. 


10. O valor relativo do algarismo 8 no número 0,2568 é-vêzes 

menor do que no número 0,2853. 
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OPERAÇÕES 


33. Adição e subtração 

l.°) Efetuar a adição 56,7 + 8,43 + 0,57. 
Em frações decimais, teremos: 

567 . 843 . 57 5670 . 843 . 57 


567 843 57 

10 + 100 + 100 


5670 843 _57_ 

100 + 100 + 100 


A soma será um número de centésimos. O numerador 
será dado pela adição (1), à esquerda: 

« 6570 

s - lõõ - - 65J0 


(1) A adição terá o mesmo resultado se escrevermos (2) 
5670 os números como na adição (2), da direita, colo- 56,70 
843 cando as unidades de mesma ordem em coluna, 8,43 

_ Ai as vírgulas se correspondendo, que é o procedi- A Ai 

6570 mento prático conhecido. 65,70 

# 

2.°) Efetuar a subtração 2,2 - 1,517. 

A disposição será ainda a mesma, fazendo-se a redução 
do minuendo, que pode ser mental: 

2,200 

1,517 

0,683 

34. Multiplicação 

Seja multiplicar 1,7 por 2,43. 

Os números dados podem ser escritos com a forma — e 

243 10 

-— ; logo, o produto será, de acordo com a regra conhecida: 


17 243 

10 X 100 


17 X 243 
1 000 
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Observa-se que multiplicamos os números inteiros 17 e 
243, e o denominador 1 000 indica que o produto é dado em 
milésimos, isto é, tem 3 ordens decimais ou tantas ordens 
quantas tinham ao todo os fatores. Daí, a regra: 


Multiplicam-se os números decimais como se 
fossem inteiros, separando-se no produto tantas 
ordens decimais quantas houver ao todo nos 
dois fatôres. 


Exemplos: 


34,7 
3,5 
1 735 
10 41 

12,145 


48,4 0,074 

_7_ 0,5 

338,8 0,0370 


Caso particular: Multiplicador potência de 10. 

Exemplos: 

1. -) 2.345 X 10 - -Mg- X 10 = “ 23.45 

2. °) 2,345 X 100 = X 100 = = 234,5. 


Para multiplicar por 10, 100 ou 1000, desloca¬ 
mos a vírgula para direita tantas ordens quantos 
forem os zeros do multiplicador. 


12,875 X 10 = 128,85 ; 12,875 X 1000 = 12 875 


35. Divisão de números decimais 

Primeiro caso. O divisor é inteiro. Seja dividir 47,76 
por 24. 
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Efetua-se a divisão como se o dividendo 
jôsse inteiro e coloca-se a vírgula no quociente 47 > 76 24 

antes de abaixar o algarismo dos décimos do 23 7 1,99 

dividendo, de acordo com o dispositivo ao lado. 2 16 
Realmente, o quociente da divisão de 0 

12* por 24 . « '*» Cidades; logo. o quociente de 

4 776 centésimos sera 199 centésimos. 

3 f ÍTn P°f ta nte observar que o número de algarismos 
decimais do quociente é igual ao do dividendo. 

3,927 S por N 2 D 3 0 l CA5 °' ° dÍV ‘“ r * ^ dl '' id ' r 

Se multiplicarmos o dividendo e o divisor por 100 o 

númT nt Lf a0 Se alterará > Ç o divisor se transformará ’no 
numero 231, o que reduz a divisão ao caso anterior. Assim 
no exemplo em aprêço, efetua-se a divisão de 392 7 por 231 
pela regra do primeiro caso: ’ 

3,927 2,31 

1 617 1,7 

0 

0 quociente é 1 , 7 . 

Caso particular: Divisor potência de 10. Exemplos: 

1. °) 23,7 : 10 = — x~ = ~ - 2 37 

10 10 100 “ 2,37 

2. °) 23,7 : 100 = — x — = = n 947 

10 100 1000 °> 237 - 


Para dividir por 10, 100 ou 1 000, deslocamos a 
vírgula para esquerda tantas ordens quantos 
forem os zeros do divisor. 


34,9 : 10 = 3,49; 35 : 100 = 0,35. 
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I 

1 36. Aplicações 

^ # Efetue as operações: 

1 1. (43,81 +15,08)-(18,715+9,32) 5. 25,83 : 14,35 

| 2. (38 - 17,3) - (47,83 - 28) 6. 45,9 : 18,36 

j 3. 43,2 X 17 + 37,5 X 13 7. (2,5 : 5 + 32 : 0,8) : 0,9 

4. (14,7 + 3,01) X (15,3 - 8) 8. 1,2 : 0,04 - 500 X 0,05 + : y 

| # Preencha as lacunas: 

, 9. 584,41 X 10 = -; 47,27 X 0,01 = -; 

44,4 : 10 = _; 24,3 X 100 = -5 

* 3 82,73 : 100 = _; 5,38 : 0,01 = - 

I 10. O produto de 0,45 por 3,6 equivale ao produto de-por 

| 0,15. 

11. Somei_ aos 3/5 de 0,2 e achei para resultado a unidade. 

* 12. Multiplicar um número por 0,3 equivale a dividí-lo por- 

* 13. Dividir um número por 0,4 é o mesmo que multiplicá-lo pela fração 

■ irredutível- 

14. Dividindo um número por 0,8, obteremos os-do número. 

15. O quociente da divisão do número-por 0,24 é igual ao número 

I aumentado de 57. 


Respostas: 

1. 30,855 

4. 

129,283 

7. 45 

10. 10,8 

13. 

5/2 

2. 0,87 

5. 

1,8 


11. 22/25 

12. 

14. 

5/4 

3. 1221,9 

6. 

2,5 

9. _ 

15. 

18. 


37. Quocientes aproximados. Conversões 

O quociente exato de dois números decimais é, em 
geral, uma fração ordinária. 

238 102 238 10 _ 238 _ 7 

Assim: 23,8 : 10,2 ~ 10 : io ~ 10 X 102 102 3 

A fração 7/3 é o quociente exato de 23,8 por 10,2. 
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Se quisermos achar o quociente com a forma de número 
decimai, obteremos apenas um valor aproximado, sendo 
o êrro menor que uma unidade da última ordem encontrada. 
Nas divisões: 


12,47 2,3 

22,378 

•5,4 

4,500 

7 

97 5,4 

77 

4,14 

30 

0,642 

5 

238 


20 



22 


6 



os quocientes 5,4; 4,14 e 0,642 são aproximados; o primeiro 
com êrro menor que 0,1, o segundo com êrro menor que 
0,01 e o terceiro com êrro menor que 0,001. 

O quociente aproximado pode ser obtido com êrro menor 
que uma unidade fracionária qualquer, bastando para isso 
colocar um zero à direita do último resto e continuar a divisão; 
isto corresponde a acrescentar zeros à direita do dividendo 
decimal, o que não lhe altera o valor. Exemplos: 

l.°) Calcular o quociente da divisão de 14,58 por 3,7 
com êrro menor que 1 centésimo. 

De acôrdo com a regra de divisão temos: 

145,8 3,7 

34 8 3,94 

1 50 
2 


O quociente com êrro menor que 0,01 é 3,94. 

critério é aplicável à divisão de números 

Assim, o quociente da divisão de_23 por 7, 
com êrro menor que 0,01, obtém-se dis¬ 
pondo a operação como se vê ao lado. 


2.°) O mesmo 
inteiros. 


23 

7 

20 

3,28 

60 


1 4 
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38. Conversão das jrações ordinárias 
em números decimais 

A fração ordinária representa o quociente da divisão do 
numerador pelo denominador. A conversão em decimal far- 
se-á, portanto, efetuando a divisão do numerador pelo deno¬ 
minador e exprimindo o quociente em forma decimal, como 
vimos no último exemplo. 

Exemplo: 

7 

Converter —- em decimal. 


Efetuando a divisão obtemos: 7 0 


Resulta: — = 0,35. 


1 00 0,35 

0 


Observemos que, ao efetuarmos a divisão, acrescentamos 
zeros à direita do numerador e dos restos sucessivos, o que 
corresponde a multiplicar o numerador por 10, 100 etc. Ora, 
a fração ordinária dada, deve ser irredutível e as multiplica¬ 
ções citadas introduzem no dividendo, apenas, os fatôres 2 
e 5; conclui-se, pois, que o quociente só será expresso em 
decimal exata, quando o denominador contiver sòmente os 
fatôres 2 e 5. Neste caso diz-se que a decimal obtida é finita 
ou exata. 

Consideremos por exemplo a fração irredutível —, cujo 
denominador contém apenas os fatôres 2 e 5, isto é, 40 

40 = 2 3 X 5 

Quando acrescentarmos o terceiro zero ao numerador, 
obteremos o resto zero, pois, o número terminado em três 
zeros é divisível por 2 3 e 5 e, portanto, será por 40. 

Assim, a fração ^ se converterá em uma decimal exata 
ou jinila com três algarismos decimais. 


5 
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Real mente: 


110 

300 

200 

0 


40 

0,275 


e, portanto, — = 0,275. 


Ao contrário, se o denominador contiver qualquer fator 
diferente de 2 e 5, a introdução dêsses fatôres no numerador 
nao o tornará divisível pelo denominador, e o quociente nunca 
sera expresso em decimal exata, por mais que se prolongue a 
divisão. Exemplo: 

6 

Seja a fração —, cujo denominador contém o fator 11. 


Tem-se: 


60 

11 

50 

0,545 4 

60 


50 



A ^ decimal 0,545 4 é um valor aproximado de — com 
erro menor que 0,000 1. 11 

Observe-se que, sendo os restos das divisões por 11 meno¬ 
res que o divisor, só pode haver dez restos diferentes; logo a 
partir de certa divisão, os restos repetir-se-ão necessàriamente 
reaparecendo no quociente, periodicamente, os algarismos iá 
encontrados, na mesma ordem 5, 4, 5 ; 4 ; e tc 

O número decimal resultante é denominado por isso 
periodico ou dízima periódica, denominando-se período o grupo 
de algarismos que se repete. 

A dízima periódica escreve-se, assinalando o período com 
uma das formas: 


0,545 4 . . . ; 


0,(54) 


0,54 0,[54] 


elt et ecceíi © © © o o o o o o o a 
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39. Dízimas periódicas 

Há duas espécies de dízimas periódicas, denominadas 

simples e compostas. 

A dízima periódica é simples, quando o período começa 
logo após a vírgula. Exemplos: 

0,333 . . . ; 4,(7) ; 5,(37) 

A dízima periódica é composta, quando entre a vírgula 
e o período há algarismos que não se repetem, e formam a 
parte não periódica ou anteperíodo. Exemplos: 

0,48(6) ; 5,322 727 .. . 

A fração ordinaria que dá origem a uma dízima denomi- 
na-se geratriz da dízima. 


40. Caracteres de convertibilidade 

São três os princípios que permitem determinar a natureza 
da decimal em que se converterá uma fração ordinária dada. 

a) A fração irredutível, cujo denominador 
contém apenas os fatôres primos 2 e 5, con¬ 
verte-se numa decimal exata ou finita, cujo 
número de algarismos decimais é igual ao maior 
dos expoentes do fator 2 ou 5. 

b) A fração irredutível, cujo denominador 
contém apenas fatôres diferentes de 2 e 5, con¬ 
verte-se numa dízima periódica simples. 

c) A fração irredutível, cujo denominador 
contém os fatôres 2 ou 5 com outros diferentes 
de 2 e 5, converte-se numa periódica composta. 


EXERCÍCIOS 

Dizer a espécie de decimal em que se transformam as frações seguintes, 
e o número de algarismos das exatas. 


« 


FRAÇÕES E NÚMEROS DECIMAIS 


195 


41. Conversão das dízimas periódicas simples 
em jrações ordinárias 

Transformando as frações -~j etc., em decimais, 

y yy yyy 

encontraremos as dízimas: 


0,010 1 


99 


0,001 001 ... . 


1 

999 


Observa-se que a geratriz de uma dízima, cujo período é 
igual a uma unidade fracionária decimal, é uma fração, cujo 
denominador é formado de tantos noves quantos são os alga¬ 
rismos do período e cujo numerador é 1. 

Obtido êsse resultado, podemos calcular a geratriz de 
uma dízima periódica simples qualquer. Exemplos: 


1. °) Calcular a geratriz de 0,323 2. . . Temos: 

1 32 

0,323 2... = 32 X 0,010 1. . . = 32 X ^ = — 

2. °) 0,231 231. . . =231X0,001011. . . = 231 X - 
Conclui-se a regra: 


A geratriz de uma dízima periódica simples, com 
parte inteira nula, é uma fração que tem para 
numerador um dos períodos e para denominador 
um número formado de tantos noves, quantos 
são os algarismos do período. 
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Se a decimal tem parte inteira diferente de zero, soma-se 
a parte inteira com a geratriz da periódica. Exemplos: 

l.°) Calcular a geratriz de 2,(36). Temos: 

2,(36) = 2 + 0,(36) = 2 + — = 2 + — = — 

,v ' 99 33 33 

78 

A geratriz é — • 


2.") Geratriz de 2,(81). 

2,(81) = 2 + 0,(81) = 2 + 


2 H-= 


42. Conversão das dízimas 'periódicas compostas 
em jrações ordinárias 

Seja a dízima 0,4(7). 

A parte não periódica, 4, contém um algarismo. Multi¬ 
plicando a dízima por 10, obteremos a periódica simples 4,(7) 
cuja geratriz sabemos calcular: 


4,(7) = 4 + 


4X9 + 7 
9 


Como multiplicamos a dízima dada por 10, sua geratriz 
será 10 vêzes menor que a de 4,(7), isto é: 


0,4(7) = 


4X9 + 7 


Multiplicar 4 por 9 é o mesmo que multiplicar por 10-1; 
logo, temos: 


0,4(7) = 


4(10- 1) + 7 40 -4 + 7 47-4 
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Observa-se a regra: 


4 geratriz de uma dizima periódica composta 
com parte inteira nula é uma fração, cujo nume¬ 
rador é formado da parte não periódica seguida 
de um período menos a parte não periódica, e 
cujo denominador é um número formado de 
tantos noves quantos são os algarismos do pe¬ 
ríodo, seguidos de tantos zeros quantos são os 
algarismos da parte não periódica. 


Exemplos: 


l-°) 0,4(6) = 


46-4 42 


2.o) 0,24(36) 


2 436 - 24 _ 2 412 67 

9 900 ~ 9 90Õ = 275 


Se a decimal tem parte inteira, procede-se como indica¬ 
mos na pesquisa da geratriz das periódicas simples. 

Caso excepcional. As dízimas periódicas, cujo período 
é 9, não tem geratriz. Assim, aplicando as regras às seguintes 
dízimas, encontraremos: 

0,999.. . = 1 
0,499. . . = — 

_ 2 
que sao numeros exatos. 

43. Operações com as dízimas periódicas 

As dízimas periódicas não são valores exatos; devem, 
por isso, ser substituídas nos cálculos por suas geratrizes. 
Exemplo: 

Seja dividir 0,(148) por 2,2(6). Temos: 

0,(148) : 2,2(6) = — : — = _ÍL x 1*1_ _ J0 
27 15 27 9 X 34 17 ~ 153 


■/vo-yvíT* ^ o 
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EXERCÍCIOS 

1. Converta em números decimais as frações: 

2 32 9 73 

3 ’ 99’ 36’ 150 

2. Calcule a geratriz das dízimas: 

0,(6) 3,(32) 0,083. . . 2,2(6) 0,(148) 2,1(3) 

3. Diga a espécie de dízimas em que se transformam as frações, sem efetuar 

a transformação: 

6 15 18 24 15 73 

21’ 65’ 45’ 90’ 24’ 105 

I Complete as lacunas: 

4. A fração ordinária equivalente a 3,6 que tem para denominador 20 

é_ 

5. A fração ordinária irredutível equivalente a 2,88 é_ 

6. A fração de numerador 90 equivalente a 0,75 é_ 

• Efetue as operações: 

7. 0,(63) + 5,(81) 8. 0,2(6) : 0,6(14) 

© Resolva as expressões: 

9. 3,4(1) + 2,(3) : 7 Xy - 2 |- 
10. 4,1(6) - 0,8(3) X 3,(3) + 0,(5) X 16,7 



w| tc. 



© Torne irredutíveis as frações: 

333 550 1 056 

‘ 592 792 ' 1848 

© Reduza ao mesmo denominador: 

A 13 17 23 71 

4 ‘ 36 ’ 54 C 72 ' 72 6 252 



© Escreva em ordem crescente: 



8. 4,7 e 4,698 9. 5,4 ; 


10. Extraia os inteiros de 


221 1129 

lã e 100 


5,39 e 5,401. 


© Efetue as operações: 


11. 5x(j- 
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„li : J_ 16 ( + t) + M) 

4 4 17 <+ 31 44 ) 

- (4) 44) - - ( i) 

' 9 (- jY x (+4) x 20 <- 2 >’‘ x (-4) (- í) 

21. (4,81 + 3,14) X 4 - (5,4 - 3,23) X 4 

22. 0,(7) : 0,(6) + - ^5,125 - 3 

® Preencha as lacunas: 

23. A maior fração própria de denominador 15 é_ 

6 4 

24. As frações mais simples respectivamente equivalentes a — e — e 

IO O , 

tais que o denominador da I.* é igual ao numerador da 2. a são__ 


25. A fração equivalente a — , cuja soma dos têrmos é 60 é_ 

15 

26. Somei 12 unidades ao numerador da fração ^ . 

AT 

Para não alterar seu valor, devo somar ao denominador. 

27. Para formar 42 décimos são necessários_milésimos. 

28. A diferença entre os valores relativos dos algarismos 6 e 7 no nú¬ 

mero 362,17 é_ 

29. Meia centena equivale a décimos e a__ unidades de 

terceira ordem decimal. 


9 Kesolva os problemas: 

30. Pedro gastou 3/4 do que possuía e mais Crf 20,00. Ficou com 3/20 
da quantia primitiva. Quanto possuía ? 

3!. Dois reservatórios têm juntos 15 200 litros d’água. Tiram-se 600 
litros de cada um e o conteúdo do primeiro fica igual aos 3/5 do 
segundo. Quantos litros tinha dada um ? 
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32. Um fruteiro vendeu 1/5 das laranjas que possuía. Em seguida vendeu 

3/8 das que restaram e, finalmente, 1/4 do nôvo resto, tendo ficado 
com 45 laranjas. Quantas possuía ? 

33. A soma de dois números é 1,28 e o quociente da divisão do maior 

pelo menor é 7. Quais são os números? 

34. Um número aumentado de seus 0,4 dá a soma 25,2. Achar o número. 

35. A soma de tres numeros e 85,93. A soma da segunda parcela com 

a terceira é 72,84 e a segunda é o dòbro da primeira. Achar os 
três números. 


Respostas: 


1. 9/16 





30 52 51 _ 161 142 

216’ 216 6 216 5Õ4 e 5Õ4 

8. 4,7 > 4,598 9. 5,401 > 5,4 > 5,39 



10. 

17 e 11 

29 

IÕÕ' 

19. 

1 

2 

11. 

30 


20. 

- 24 

12. 

4- 


21. 

23,12 

13. 

4 


22. 

0 

14. 

4 


23. 

14/15 

15. 

1 

4^ I 4^ 
OI O 


24. 

2/5 e 5/10 

16. 

4 

35 


25. 

24/36 

17. 

4 


26. 

18 

18. 

4- 


27. 

4 200 


28. 59,93 

29. 500 e 50 000 

30. Cr* 200,00 

31. 5 850 e 9 350 

32. 120 laranjas. 

33. 0,16 e 1,12 

34. 18 

35. 13,09 ; 26,18 e 46,66. 
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COMPRIMENTO 

1. Medida de um comprimento 

Para medir um comprimento, como AB na figura 48 
escolhemos uma unidade, suponhamos u e a aplicamos, 
sôbre o comprimento a medir, tantas vêzes quanto possível 

AB = 6 u. 



Fm. 48 


Se houver necessidade, usaremos subunidades (sub-múl- 
tiplos) menores que a unidade principal. 

Para comprimentos muito grandes, usaremos unidades 
secundárias (múltiplos), maiores que a principal. 
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2 . Unidades de comprimento 

A unidade de comprimento universalmente adotada é o 
metro. O primeiro país a adotá-la foi a França em 1799. 
O Brasil foi o décimo segundo país a adotá-la, em 1862. A 
índia foi o último, depois de 1940. Até hoje não o adotam 
apenas dois, a Inglaterra e os Estados Unidos (Veja a jarda, 
pág. 247). 

® Metro é o comprimento, à temperatura de zero graus, 
do padrão internacional em platina iridiada (fig. 49), 
depositado na Repartição Internacional de Pesos e Medidas, 
em Sèvres (França). 



Fig. 49 


QUADRO DAS UNIDADES USUAIS 


MÚLTIPLOS 

UNIDADE 

SUBMÚLTIPLOS 

1 000 m 

100 m 

10 m 

1 m 

0,1 m 

0,01 m 

0,001 m 

quilô¬ 

metro 

hectô- 

metro 

decâ- 

metro 

METRO 

decí- 

metro 

centí¬ 

metro 

milí¬ 

metro 

km 

hm 

dam 

m 

dm 

cm 

mm 


Observações: l. a ) Nas medidas referentes à Navegação é usada a 
milha marítima internacional que tem I 852 metros. 

2.*) Nas medidas de precisão, como ajustagem de peças de máquinas, 
usa-se o micron (n) que vale um milésimo do milímetro (1/n = 0,000 001 m). 


. '■ • ' . • • " “V . ... --»T I W . I !«■ , ,« » 
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3 . Modo de escrever e ler uma medida de comprimento 




O comprimento de A até B tem / dam 7m e 2cm. 
Se usarmos o guadro das unidades, escreveremos: 


km 

hm 

dam 

m 

dm 

cm 

mm 



1 

7 


2 

_ 



Na prática escreve-se o número (a casa dos dm preenchida 
com zero), escolhe-se uma unidade como principal e assinala-se 
o algarismo que a representa colocando a vírgula à sua direita 
hnalmente escreve-se o símbolo da unidade escolhida: 

17,02 m 

Leitura. Lê-se a parte inteira seguida do nome da unidade 
principal, em seguida, a parte decimal seguida do nome da 
última ordem: 

dezessete metros e dois centímetros. 

4 . Mudança de unidade 

I odemos colocar a vírgula entre dois algarismos quais¬ 
quer, tendo o cuidado de indicar o símbolo do múltiplo ado¬ 
tado como unidade. Assim, a medida acima considerada pode 
ser escrita de diversos modos: 

17,02m = 170,2dm = 1702cm = l,702dam = 0,1702hm 
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A mudança de unidade corresponde, pois, a um desloca¬ 
mento da vírgula. Exemplo: 

Converter 2 587,4 m a quilômetros. Recuaremos a vírgula 
três ordens para a esquerda, colocando-a à direita do alga¬ 
rismo 2, que exprime quilômetros. Temos assim: 

2,587 4km 

Observação: Para adicionar ou subtrair duas medidas é necessário 
convertê-las à mesma unidade. 


5 . Medidas ejetivas e instrumentos de medir 

Chamamos medidas ejetivas as que correspondem a instru¬ 
mentos construídos para uso do comércio, indústria etc. 

Empregam-se usualmente as seguintes: 



1) Trena — usada na 

indústria de cons¬ 
trução civil 

2) Duplo-decímetro 

— usado por dese¬ 
nhistas 

3) Metro — usado no 

comércio de tecidos 

4) Cadeia de Agri¬ 

mensor — usada 
na medida de terras 

5) Metro articulado— 

usado pelos carpin¬ 
teiros e pedreiros 


Fig. 51 


.■■■■'•■.. 
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6 . Perímetro 


Chama-se perímetro de um polígono a soma dos compri¬ 
mentos de seus lados. Exemplo: 

O perímetro de um triângulo, cujos lados medem, res¬ 
pectivamente, lo,7cm, 18,1 cm e 9,7cm será: 


15,7cm-|- 18,lcm+9,7cm = 43,5cm. 

Perímetro do retângulo. 

Para achar o perímetro do retân¬ 
gulo da figura ao lado, podemos 
percorrê-lo: 



6m 4- 10m + 6m + lOm 

Examinando esta soma, nós 
vemos que ela é igual a duas vêzes 
a medida do comprimento mais duas 
vêzes a medida da largura: 



C 

Fig. 52 


6m X 2 + lOm X2 = 12m + 20m = 32m. 


Esta maneira curta de achar o perímetro pode ser escrita 
com símbolos, assim: 

r —i 

P = 2 X l + 2 X c 

I— J 

(P = perímetro, l = largura., c = comprimento) 

que se chama a fórmula do perímetro do retângulo. 

A jórmula é a tradução em símbolos de uma regra. 

Verifique as seguintes jórmulas de alguns perímetros, 
onde I = lado. 


Triângulo equilátero . . . 

. . P = 3 X 1 

Quadrado . 

... P = 4 X 1 

Retângulo . 

. . P = 2 (Z + r) 
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7 . Comprimento da circunferência 

Para medir o comprimento de uma linha curva em um 
desenho, emprega-se um instrumento denominado curvímetro. 
O marcador de quilometragem de um automóvel mede os 
comprimentos em linha reta ou curva, contando o número 
de voltas da roda do carro, a qual funciona como um curví¬ 
metro. 

Para medir a circunferência podemos usar o curvímetro. 
No entanto é possível medir o comprimento dessa curva 
indiretamente , isto é, por intermédio de uma linha reta que é 
o seu diâmetro. 

Tomemos, por exemplo, um disco de 78 rotações, cujo 
diâmetro tem 252 mm e marquemos com uma fita adesiva 
o ponto de referência A , como mostra a figura 53. Façamos 
o disco girar sôbre uma régua graduada até que o ponto A 
volte a ficar sôbre ela. Leremos na régua, aproximadamente, 
792 mm. Êste é, portanto, o comprimento da circunferência. 

Se dividirmos êste último comprimento pelo diâmetro 
encontraremos: 


792 mm : 252 mm = 3,14 (aproximadamente) 



Fig. 53 
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sê. 

Basta multiplicar o diâmetro por 3,14 

252 mm X 3,14 = 792 mm 

Escreve-se, então, a fórmula seguinte nnrlA n 
sento o comprimento da circunferência, D o diâmetroT^ 

c = D X 3,14 ou C = 2r X 3 14 



Exemplos: 

^ c tt a i: 7s mmu> * uma circm ^ <*. «*> 

10,6dm ^aptotamos 0 a^órmula; ^temos? 4 ^ 60105 ° diân,etro 
c = 10,6 dm x 3,14 = 33,284 dm. 

^ cu í° compn- 

valor aproximado dTdíâmetro: P ° r 3 ’ 14 ' ellcontraremos um 
D = 21.98 : 3.14 = 7. 

Se o diâmetro tem 7m o raio t.eré ~ 

tera *b5m, aproximadamente. 
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EXERCÍCIOS 
# Complete as lacunas: 

1. 13 800 m = _km, 0,45 km = -m, 7 hm = 

= _ dm 

2. 24,85 dam =_km, 285,7 cm =-m, 2,38 km =- dm 

3. 38,45 hm + 385,5 m + 4 275 dm = -dam 

4. 9,857 hm - 785,9 dm =_m, 48,5 cm - 2,86 dm =-m 

5. 28,85 dm X 165 =_ hm, 4,86 dam : 12 =-m 

6. A fórmula do perímetro de um hexágono regular é-e a da 

circunferência é- 

7. 0 perímetro do octógono regular de lado igual a 6m é-• 

© Resolva: 

8. Calcular o perímetro de um retângulo, cujas dimensões têm, respecti¬ 

vamente, 39 cm e 18 cm. 

9. Calcular o perímetro do triângulo, cujos lados medem 5 cm, 7 cm 

e 9 cm. 

10. A base de um retângulo tem 45 cm e a altura vale 2/3 da base. Calcular 
o perímetro. 

11 Calcular o comprimento de uma circunferência, cujo raio mede 0,35m. 

12. Calcular o comprimento de uma circunferência, cujo diâmetro mede 

1,20 m. 

13. As rodas de uma bicicleta têm 55 cm de diâmetro. Se a roda dá 1 800 

voltas, que distância percorre a bicicleta, em km? 

14 A roda grande de uma engrenagem tem 75 cm de raio e a pequena 
45 cm. Quantas voltas faz a roda pequena, quando a grande 
faz 900? 

15. Calcular a base de um retângulo, cujo perímetro tem 3,5 m e a altura 
tem 4,5 dm. 

Respostas: 

3. 465,8 dam 

4. 907,11 m e 0,199 m 

5. 4,760 25 hm e 4,05 m 

6. 6 l e 2 irr 


7. 48 m 11. 2,198 m 

8. 114 cm 12. 3,768 m 

9. 21 cm 13. 3,108 6 km 

10. 150 cm 14. 1 500 

15. 1,3 m 
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8. Área 


Â R E A 


Em matemática a palavra área indica o resultado da 
medida de uma superfície. 

A medida de uma superfície pode ser feita escolhendo-se 
uma unidade, e verificando quantas vezes a superfície contém 
essa unidade. 

O retângulo da figura 54 contém 12 vêzes o quadrado u. 
Assim, a área do retângulo é 12u, no caso, 12 centímetros 
quadrados. 


9 . Unidades de área 

Consideremos o segmento a (lcm, fig. 54) como unidade 
de comprimento e construamos o quadrado u (fig. 54), cujo 
lado seja esta unidade de comprimento. Considera-se, então, 
a área dêsse quadrado como a unidade de área. 



u 


Fig. 54 



Se a unidade de comprimento fôr um metro, a unidade 
de área será o quadrado, cujo lado tiver um metro, e que 
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se denomina metro quadrado. E assim por diante, podemos 
formar tantas unidades de área quantas forem as de compri¬ 
mento. Na fig. 54, a unidade u é o centímetro quadrado. 


QUADRO DAS UNIDADES 


M últ i- 
plos 

Subm úl- 
tiplos 


[~ Quilômetro quadrado — km 2 — quadrado de lkm de lado 
I Hectômetro quadrado — hm 2 — quadrado de 1 hm de lado 
L Decâmetro quadrado — dam 2 - quadrado de 1 dam de lado 
Metro quadrado — m 2 — quadrado de lm de lado. 

[ Decímetro quadrado — dm 2 quadrado de 1 dm de lado 
Centímetro quadrado — cm 2 — quadrado de 1 cm de lado 
Milímetro quadrado — mm 2 — ouadrado de I mm He lado 


quadrado de 1 mm de lado 


10 . Relação entre as unidades de área 

Trace um quadrado de ldm de lado, como o da figura 55. 
Divida os lados em 10 partes iguais. Cada parte terá lcm. 
Trace pelos pontos de divisão paralelas aos lados como mostra 
a figura. 

A superfície ficará dividida em 100 quadrados iguais de 
lcm de lado: 



Fig. 55 
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l ma unidade de área é igual a 100 unidades de ordem 
imediatamente inferior. 

Então: 1 km 2 vale 100 hm 2 

lhm 2 vale 100 dam 2 

e assim por diante. 


11 . Expressão decimal de uma medida de área 

O número de unidades de uma ordem pode atingir 99 
sem formar uma unidade de ordem superior. Para cada 
unidade coi respondem, portanto, duas ordens (unidades e 
dezenas). No quadro seguinte vêem-se reservadas duas ordens 
para cada unidade: 


km 2 

hm 2 

dam 2 

ir 

i 2 dm 2 

cm 2 

mm 2 

d 

u 

d 

u 

d 

u 

d 

u d 

u 

d 

u 

d 

u 






2 

5 

3 

7 












7 

8 


9 




Para escrever os números referidos a uma certa unidade, 
é necessário preencher com zeros as ordens que correspondem 
às colunas em branco, colocar a vírgula na ordem que corres¬ 
ponde à unidade a que se quer referi-los e escrever, à direita 
o símbolo da mesma unidade. O resultado da medida, escrito 
na primeira linha do quadro anterior 

2dam 2 53m 2 e 7dm 2 , 
expresso em m 2 , será 

253,07m 2 . 

O da segunda linha, expresso em dm 2 , será 
708,09dm 2 . 





214 MATEMÁTICA — PRIMEIRA SERIE GINASIAL 


COMPRIMENTO. AREA. VOLUME. MASSA 215 


« Para exprimir uma área em uma nova unidade imedia¬ 
tamente superior desloca-se a vírgula duas ordens 
para esquerda: 

253,07m 2 = 2,5307 dam 2 = 0,025 307 hm 2 

# Para exprimir uma área em uma nova unidade imedia¬ 
tamente inferior desloca-se a vírgula duas ordens 
para direita: 

7,0809 m 2 = 708,09 dm 2 = 70 809 cm 2 = 7 080 900 mm 2 . 

12 . Unidades agrárias 

Na medida das superfícies dos campos usam-se unidades 
chamadas agrárias (de agri = campo, que se vê em agricul- 
tura = cultivo do campo, em agrimensor — pessoa que 
mede o campo). 

Eis o quadro dessas unidades: 


múltiplo 

HECTARE (ha) 

lha = 100 a = 1 hm 2 

unidade principal 

ARE (a) 

1 a = 1 dam 2 

submúltiplo 

CENTIABE (ca) 

1 ca = 0,01 a = 1 m 2 


13 . Medidas efetivas e instrumentos de medir 

Não há medidas efetivas. As medidas são obtidas indi¬ 
retamente, por intermédio de certos com-primentos, como veremos 
a seguir. 

14 . Área do retângulo 

Consideremos o retângulo da figura 54, cujo compri¬ 
mento ou base tem 4 cm e cuja largura ou altura tem 3cm • 
(o segmento o, de lcm, é a unidade de comprimento). 


Traçando paralelas aos lados, como mostra a figura, o 
retângulo fica dividido em quadrados de lado a, isto é, em 
centímetros quadrados. 

A área do retângulo é o número de quadrados contidos 
em sua superfície. Em cada fila há quatro quadrados; como 
são três filas, haverá ao todo: 

4 X 3 = 12 quadrados 


A área do retângulo é igual ao produto dos 
números que medem a base e a altura, com a 
mesma unidade. 

j j 

Representando a área por S, a medida da base por b e 
a da altura por h, escrevemos abreviadamente a fórmula: 

r~& = bh 

I _, 

Exemplo: 

Calcular a área de um retângulo de 15m de base e 20m 
de altura. 

Temos a área em metros quadrados: 

S = (15 X 20)m 2 = 300 m 2 

15 . Área do quadrado 

O quadrado é um retângulo, cujas dimensões são iguais; 
logo, representando por l a medida do lado, a área será: 


S = l 2 
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16 . Área do paralelogramo 

Desenhe um paralelogramo, como ABCD da parte superior 
da fig, 56. Corte pela altura h e coloque o triângulo destacado 
na posição em que aparece abaixo na figura 56. 



Fig. 56 


Verifica-se, então, que o paralelogramo ABCD tem a 
mesma área do retângulo da mesma base (6) e da mesma 
altura ( h). 



Fórmula 


S = bh 


comprimento, área , volume, massa 
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Exemplo: 

<• o altraVJ rm * » arl ’ M ^,no. cuja base mede 8,Mm 

f<Sr m ^ dU otetm„ 8 d Ll?e?L7 meSm “, Unidade 6 apli “" d ° » 

drados: ’ P ° r exempl ° em decimetros qua- 

S = 8 - 5 X 3,6 = 30,60 dm 2 . 

17 . Ãrea do triângulo 

O triângulo ABC 
é a metade do parale¬ 
logramo ABCD, como 
podemos observar na 
figura 57. Como a área 
do paralelogramo é o 
produto da base pela 
altura, a do triângulo 
será a metade, isto é: 

A área de um triângulo qualquer é a metade 
do produto da base pela altura. 


Fórmula: 

Exemplo: 

« « C £a r 9,Mm ea * “ ' riãngu '°■ cu * '»* «* 

cando a ld,r“ meSma e Mi- 

a 122X95 

2 ~ 61 X 9o = 5 795 • A área é de 5 795 cm 2 . 
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18. Área do trapézio 


Se nós tivermos um trapézio A BC D e o desenharmos 
ao lado, com as bases invertidas, como mostra a figura 58 
em que o trapézio repetido será em colorido, obtemos um 
paralelogramo que será o dôbro do trapézio. 


A base do paralelogramo é bi + b 2 , isto é, a soma das 
bases do trapézio. 

A área do paralelogramo será, portanto: 

S = (61 + b 2 ) X h 

Como o paralelogramo é o dôbro do trapézio, a área 
dêste será 


A área do trapézio tem por medida o produto da 
semi-soma das bases pela altura. 
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19. Área do círculo 

Consideremos uma circunferência dividida sucessivamente 
em 4, 8, 16 ... partes iguais, como mostra a fig. 58-A, e 
tracemos os segmentos do centro aos vértices dos polígonos 
obtidos. 




Fig. 58-A 


Considerando a última divisão, o arco correspondente a 
uma das partes será a décima sexta parte da circunferência, 



27jt 

nr 


Quanto maior fôr o número de triângulos que ficam 
formados, como OAB, tanto mais a base se aproximará do 
arco considerado e a altura, do raio; considerando, assim, a 
área de um dêsses triângulos será, aproximadamente, o produto 
do raio pela metade do arco: 


r X 


icr 

TÕ 


ou 
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Simplificando o fator 16. resulta a fórmula: 

o = 7T r- 


Exemplo: 

A área de um círculo de 0,5 m de raio será. 

S = 3,14 (0,5) 2 = 3,14 X 0,25 = 0,785 0 m 2 

20 . Resumo 


SUPERFÍCIE 


FORMULA 


OBSERVAÇÕES 


Triângulo S = 

Quadriláteros: 

Retângulo .... S = bh 
Paralelogramo . . S = bh 
Quadrado. S = l 2 


Trapézio. S = 


bi + b 2 


1 — É preciso exprimir 
com a mesma unidade as 
dimensões utilizadas no cál¬ 
culo da área; 

2 —-A área obtida é 
expressa na unidade corres¬ 
pondente. 


CÍRCULO 


E X E R C 

9 Complete as lacunas: 


1. 4,351 hm 2 = _ m 2 

0,207 km 2 = _ m 2 

732 dm 2 = _a 


2. 4,07 hm 2 + 487 m 2 + 270 dm 2 

3. 4,07 hm 2 - 24 506 m 2 =_ 


CIOS 


247 dam 2 = _m 2 

32,406 ha = _m 2 

281 m 2 = _a 

-f- 325,07 dam 2 = _dam 2 

hm 2 ; 3 ha - 28 270 m 2 =_a 
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® Resolva: 

4. Calcular a área de um triângulo, cuja base é a metade da altura, 

tendo esta 0,8 m. Resp . 0 ,16m 2 . 

5. Calcular a área de um trapézio, cujas bases medem, respectivamente, 

5,8 dm e 49,5 cm e a altura 35 cm. Resp.: 18,812 5 m 2 . 

6. Calcular a área de um retângulo, cuja base tem 0,4 m e a altura 0,43 m. 

Resp.: 0,172 Om 2 . 

7. Calcular a área de um círculo de 3 m de raio. 

Resp.: 28,26 m 2 . 

8. Calcular a área de um retângulo, cujo perímetro mede 16,8 mea 

altura 3,7 m. Resp.: 17,39 m 2 . 

9. Calcular a área de um círculo, cujo raio tem 2,4 cm. 

Resp.: 18,086 4 cm 2 . 

10. Sendo a área de um paralelogramo 210 m 2 e medindo a base 10,5 m, 

calcular a altura. Resp: 2 0 m. 

11. Um campo tem a forma de um trapézio e sua área é de 2,7 ha. A 

altura do trapézio é de 216 mea base menor 47,40 m. Calcular 
a soma das bases e a base maior. Resp.: 250 m; 202,60 m. 

12. Achar a área de um quadrado, cujo lado mede 9,7 m. 

Resp.: 94,09 m 2 . 


VOLUME E CAPACIDADE 

21 . Unidade principal 

Unidade de volume é o volume de um cubo, cuja aresta tem 
o comprimento de um metro. 

Lssa unidade chama-se metro cúbico e representa-se 
pelo símbolo m 3- (fig. 59). 

Outras unidades de volume são obtidas, considerando-se 
como aresta as demais unidades de comprimento. Assim o 
centímetro cúbico será o cubo com lcm de aresta. 
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22 . Quadro das unidades usuais 



NOME 

SÍMBOLO 

múltiplo. 

quilômetro cúbico 

km 3 

unidade principal . 

METRO CÚBICO 

m 3 


decímetro cúbico 

dm 3 

Submúltiplos 

centímetro cúbico 
milímetro cúbico 

cm 3 

mm 3 


23 . Relação entre as unidades 


É fácil verificar pela contagem na figura 59, que lm 3 
contém 1 000 dm 3 . 



Fig. 59 
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• Urna unidade de volume vale 1000 unidades de ordem 
imediatamente in ferior: 


lm 3 contém 1 OOOdm 3 ; ldrn 3 contém 1 OOOcin 3 



Nos números que exprimem medidas de volume pode-se 
atingir 999 sem formar uma unidade de ordem superior 
Assim, devemos reservar 3 ordens decimais para cada unidade, 
como vemos no quadro seguinte. 



Fig. 60 


Assim, as medidas que figuram nas duas linhas do quadro, 
expressas em metros cúbicos, serão escritas: 

8,125 m 3 e 25,006 083 m 3 

Para ler, enuncia-se a unidade adotada e a menor. 

A última medida lê-se: 

25 metros cúbicos e 6 083 centímetros cúbicos. 

Para mudar a unidade, desloca-se a vírgula de 3 em 3 
ordens: 


25,006 083 m 3 = 25 006,083 dm 3 
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24 . Volume aparente de lenha 

O metro cúbico, quando utilizado na medida do volume 
aparente de lenha, pode ser denominado estéreo, cujo símbolo 
é st (figura 61). 

Os múltiplos e submúltiplos decimais do estéreo são: 


N O M E S 

SÍMBOLOS 

VALORES 

decastéreo .... 

dast 

10 m 3 

estéreo . 

st 

1 m 3 

decistéreo .... 

dst 

0,1 m 3 


Chama-se volume aparente porque, entre a madeira empi¬ 
lhada, ficam numerosos espaços vazios. Na figura 61 vê-se 
como o estéreo é, na realidade, usado no campo para o trans¬ 
porte em caminhão. 



Fig. 61 
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25 . I nidades de capacidade. Segunda 
unidade de volume 

Para medir o volume de líquidos, principalmente, em- 
prega-se uma segunda unidade de volume — o litro, também 
chamada unidade de capacidade, poroue indica a quantidade 
de liquido que um recipiente é capaz de conter. 

• Litro é o volume de um decímetro cúbico, isto é, 
o que um dm é capaz de conter. 

O símbolo do litro é l: 

1 l = 1 dm 3 


QUADRO DAS UNIDADES 



Fig. 62 


Os numeros que. exprimem unidades de capacidade e 
as mudanças dessas unidades, obedecem ao mesmo critério 
das de comprimento, pois a relação também é decupla. Exemplo: 

3,47hl = 34,7 dal = 347 l = 3470 dl 

2G. Correspondência entre as unidades de volume 


lm 3 - 1 000 1 ldm 3 = 1 I tem 3 = lml 
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27 . Medidas ejetivas de capacidade 


Complete as lacunas 


25 387 dm 3 = _m 3 2 845 cm 3 = 

5 480 m 3 = _dam 3 0,046 m 3 = 

973 dst = _m 3 5,48 dast = 

283 dm 3 + 59 347 cm 3 + 2 m 3 + 54,47 dm 3 

28 dast - 98,4 st =_m 3 6. 28 dam 3 - 

283,8 dast : 4,8 = -m 3 8. 28,45 dm 3 

200,3 dal = _m 3 10. 181 m 3 

34,51 hl + 2,31 m 3 + 2 983 dm 3 + 38,5 dal = 

As três unidades legais de volume são-, - - - 

Um décimo do metro cúbico vale- dm 

O centilitro vale-cm 3 



_ m- 

cm 3 


dm 3 

= _ - 

_ m 3 

98,4 m 3 = . 


X 41,1 = 


_ hl 
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Respostas: 


1 . 

25,387 m 3 e 0,002 845 m 3 

8. 

1,169 295 m 3 

2. 

5,480 dam 3 e 46 000 cm 3 

9. 

2,003 m 3 

3. 

97,3 m 3 e 54 800 dm 3 

10. 

18,1 dal 

4. 

2,396 817 m 3 

11. 

91,29 hl 

5. 

181,6 m 3 

12. 

metro cúbico 

6. 

27 901,6 m 3 

13. 

100 dm 3 

7. 

591,25 m 3 

14. 

10 cm 3 . 


estéreo 


28 . Cálculo dos volumes. Fórmulas 

Como para as áreas, não há medidas efetivas de volume. 

0 volume dos corpos mede-se por intermédio de certos 
comprimentos, chamados dimensões. São então estabele¬ 
cidas fórmulas para o cálculo dos volumes de cada um dos 
principais sólidos geométricos. 

29 . Volume do paralelepípedo retângulo 

Consideremos o paralelepípedo retângulo da figura 64, de 
altura AB, comprimento AC e largura AD, cujas medidas 
são, respectivamente, expressas pelos números 3, 4 e 5, sendo 
o, a unidade de comprimento. 

Dividamos as três dimensões em partes iguais à unidade 
a, e, pelos pontos de divisão, tracemos planos paralelos às 
faces, como indica a figura. O paralelepípedo fica dessa forma 
dividido em cubos, cuja aresta, a, é a unidade de compri¬ 
mento. 

O volume do paralelepípedo será o número de cubos 
iguais a u que êle contiver. O solido fica decomposto em 5 
camadas verticais, contendo cada uma 4 colunas de 3 cubos. 
Assim, em cada camada haverá 12 cubos; como são 5 cama¬ 
das, o número total de cubos contidos no corpo será dado 

pelo produto i 2 X 5 ou 3 X 4 X 5 

e o volume será de 60 centímetros cúbicos. 
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Conclui-se o princípio: 



Fro. 64 


Se representarmos as tres dimensões, respectivamente 
por a, b, c, obteremos a fórmula: 



Como o produto ab exprime a área da base do parale- 
lepípedo, a formula também pode ser escrita: 



onde B representa a área da base eh, a altura. 

Exemplo: 

Calcular o volume de um paralelepípedo, cuja base tem 
9,5 m 2 de área e a altura 2,5 dm. 
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Aplicando a última fórmula e reduzindo prèviamente as 
medidas à mesma unidade, temos: 

1 = 9,5 X 0,25 = 2,375; logo. 

C = 2,375 m 3 . 


30. Volume do cubo 


No caso particular do cubo, as três dimensões são iguais, 
e a fórmula será: 


V = a X a X a ou 



31. Volume do -prisma e do cilindro 

Suponhamos um prisma reto ou um cilindro, cuja base 
tenha 10 cm 2 e a altura 3 cm (fig. 65-A, G5-B). 
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Se, sôbre cada centímetro quadrado, construirmos um 
paralelepípedo de altura igual à do prisma, como indica a 
figura 65, o volume de cada paralelepípedo será: 

1X3 = 3, isto é, 3 cm 3 . 

Como são 10 os paralelepípedos construídos, o volume 


10 X 3 = 30 cm 3 ; 


conclui-se o princípio: 


O volume de um prisma ou de um cilindro ob¬ 
tém-se, multiplicando a área da base pela altura. 


Fórmulas: 


Prisma: I V = B . h Cilindro: V = irr 2 h 


Exemplo: 

Calcular o volume de um cilindro, cujo raio tem 5cm e 
a altura 25cm. 

Aplicando a última fórmula, temos: 

V = 3,14 X 5 2 X 25 = 78,5 X 25 

V = 1 962,500 cm 3 . 

/ 

32. Volume da pirâmide e do cone 

Observe na figura 66 o cone cheio de líquido colorido e o 
cilindro vazio, da mesma base e da mesma altura. Se passar¬ 
mos o líquido do cone para o cilindro, o líquido atingirá 
apenas 1/3 do cilindro ou, o que é o mesmo, será necessário 
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Fig. 66 


efetuar três vezes a operação para encher o cilindro. A expe¬ 
riência pode ser feita com copos de papel de forma cônica e 
cilíndrica. 

O mesmo acontecerá com a pirâmide e o prisma. 

Conclui-se que os volumes da pirâmide e do cone são 
um têrço, respectivamente, do prisma e do.cilindro de mesma 
base e de mesma altura. Daí as fórmulas: 

Volume da pirâmide: Volume do cone: 



Exemplo: 

Calcular o volume de uma -pirâmide que tem por base um 
quadrado de 0,25m de lado e por altura 0,66m. 


(2,5) 2 X 6,6 _ 6,25 X 6,6 


= 13,750 dm 3 
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33. Volume da esfera 


FninrÍrf dere 'T S Um P ° líg ° n ° tra Ç ad » » a superfície da esfera. 
n do os vértices ao centro, obteremos uma figura, cujo 

volume é aproximadamente o dè uma 
X JV pirâmide de altura igual ao raio da 

f{\ I \\ ? stera e ruja base é aquêle polígono 

/ \ O / i \ lst ’0 é, 


^ 2 R X a área do polígono 


\ 

A° / 1 

vV\ 

iy ) 


Fig. 66-A 

1 , 


• a A. soma dos volumes de tôdas as 
pirâmides dá o volume da esfera. Assim 
o volume da esfera será 


de R X a sotna das áreas dos polígonos. 


esfera'”temosf° ma ^ é m ‘ is do da 

V = Y fíx 4 * R2 = Y wR3 


. ° BSliRV ^ ÇAO: Veremos em classes seguintes que a área da esfera é 
4sendo R o raio. 
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34. Resumo 


CORPO 


FÓRMULA UNIDADES DE VOLUME 


Paralelepípedo retângulo. V = abc 

Cubo . y _ a3 

Prisma . y _ gjj 


Pirâmide .... y _ Bh 

3 


m 3 ; l; st 


1 m 3 = 1 st = 1 kl 


ClLINDKO . V = T r*h 1 dm 3 = 1 1 


1 cm 3 = 1 mi 


Esfera 


V = ,r 3 


exercícios 

1 CaIcular ° volume de um cubo que tem 2,9 m de aresta. 

„ . .. _ Resp.: 24 389 dm 3 

' dfreTiTofdm^ 2 a 7 r dm e c P l d0 i retân g ul ° sâo - respectivamente, 
ae i,o um, 0,4 dm e 2,7 dm. Calcular, em metros cúbicos, o volume. 

o rT . , . , , Resp.: 0,001 728 m 3 

U ™óâ“rT de ,0 '" m CÚb “*' litro * 

4 0 d“"A VOlUm< ' * Um Cilí0dr0 de ‘f'® dm^de'diâmetro de 35cm 
_ Resp.: 58,137 1 dm 3 

o. Quer-se construir um reservatório cilíndrico com capacidade para 
3,14 hl e com 20 cm de raio. Qual deve ser a altura ? P 
- „ . . , Resp. : 25 dm 

f). Calcular o volume de um prisma, cuja base é um quadrado de 2 1 dm 
de lado e cuja altura é igual ao perímetro da basT ’ 

Resp. : 37,044 dm 3 
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7 Calcular o volume de um prisma de 1,2 dm de altura, cuja base é 

um retângulo de 0,3 m de comprimento e 36 cm de largura. 

Resp.: 12,96 dm 3 

8 Calcular o volume de um cone de 3 dm de altura e 0,4 m de raio. 

Resp.: 50,24 dm 3 

9. Calcular o volume de um cone, cuja circunferência da base mede 
25,12 dm e cuja altura mede 15 m. Resp.: 2,512 m 3 

10 Calcular o volume de uma pirâmide de 4 m de altura, cuja base é 
um losango de 20 dm de altura e 20 m de perímetro. 

Resp.: 13,333 m 3 


MASSA 

35. Unidade legal 

É o quilograma, massa do padrão internacional de 
platina iridiada que se acha depositado na Repartição Inter¬ 
nacional de Pesos e Medidas (figura 67). 

Massa de um corpo é a quantidade de matéria dêsse 
corpo. Para medir a massa dos corpos empregam-se as ba¬ 
lanças. 




Fia. 67 
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Pêso de um corpo é a ação da gravidade sôbre a massa 
dêsse corpo. 

Assim, a massa é uma quantidade constante, enquanto 
o pêso varia com a gravidade. Todavia, vulgarmente empre- 
ga-se o têrmo pêso significando massa e assim, diz-se pesar 
em lugar de medir a massa e, daí, o emprêgo das palavras 
pesada, pesagem, pesado etc. 

Observação: O quilograma é a massa de 1 dm 3 de água distilada 
à temperatura de 4°C. 

36. Múltiplos e submúltiplos usuais 

Para formação dos múltiplos e submúltiplos toma-se 
como base o grama que é igual à fração 0,001 da massa do 
quilograma. 


NOMES 

SÍMBOLOS 

VALORES 

tonelada. 

t 

1 (XX) 000 g 

quilograma . 

kg 

1 000 g 

hectograma. 

hg 

100 g 

decagrama. 

dag 

10 g 

grama . 

g 

1 g 

decigrama . 

dg 

0,1 g 

centigrama . 

cg 

0,01 g 

miligrama. 

mg 

0,001 g 


Nas medidas relativas a pedras preciosas, emprega-se 
também.o quilate, massa de 2 decigramas. 

37. Mudança de unidade 

Obedece aos mesmos critérios estabelecidos para as me¬ 
didas de comprimento. Assim, 7kg, 4hg, 5dag e 6g, pode-se 
escrever de diversas maneiras: 

7,456kg = 745,6dag = 7 456g etc. 














38. Medidas ejetivas 

São fabricadas em ferro fundido para as grandes pesadas, 
em latão ou cobre para as médias, e em lâminas de cobre 
para as pequenas, nos tres tipos indicados na figura 68. 



Fig. 68 


Para as grandes (primeira figura) variam de 50 kg a Udag 
numa série de dez. 

Para as médias (segunda figura) variam de 20kg a lg 
sendo ao todo quatorze. 

Para as pequenas (terceira figura) variam de 5dg a lmg 
em número de nove, utilizadas nas balanças de precisão.’ 


EXERCÍCIOS 


® Preencha as lacunas: 


1. 

1,85 kg =- g 4,5 t = 

-dag 

1 293 mg 

2. 

5,97 kg + 281,3 dag + 2 821g = 

-kg 


3. 

Um litro de água pesa 

kg 


4. 

3 kg - 183,7 g =_kg 

4 581 - 

38,581 hg = 


2,5 t - 1 589,7 kg = 

kg 

18 quilates = _ 


• Resolva: 


g 


g 

g 


5. Uma barra de ferro fundido tem 225 mm de largura e 48 cm de 
altura. Qual deve ser o comprimento para que ela pese 972 kg 
sabendo-se que o ferro pesa 7,2 kg por dm 3 ? R eS p.: 1,25 m 



COMPRIMENTO. AREA. VOLUME. MASSA 


237 


6. Um padeiro vende a um colégio 300 pães de 250 g. Quanto deve 

receber, ao preço de Cr* 12,00 o quilograma ? Resp Cr$ 90 o!m 

7. Um vaso cheio d’água pesa 7,6 kg. Se retirarmos 2/3 dessa água o 

peso reduz-se a 3,6 kg. Qual é a capacidade do vaso ? g 
pesa o vaso quando vazio ? Resp . 6 ij^.^ k ° 

8. Um litro de óleo custa Cr* 35,00. Uma máquina gasta 240 g dêsse 

oleo por dia. O oleo pesa 0,8 kg por dm 3 . Qual a despesa mensal? 

o ít ... . Resp.: CrS 315,00 

9. Uma tábua de madeira tem 3,6 m de comprimento, 5m de largura 

e 8cm de altura^ Calcule o pêso da tábua, sabendo que 1 dm 3 dessa 

madeira pesa 800 g. (I.E.) ftesp.: 1 152kg 

10 U 7 «rj». !»■»:. 1750 gramas e chci» de óleo pe» 

litTdlTZ» ( v r" í* pe ” 250 E T“ & nl ° p ““ 0 

' ' Resp.: 0,9kg 


DENSIDADE 


39. Densidade 

Se nós colocarmos num dos pratos de uma balança ldm 3 
de cobre e no outro também 1 dm 3 , por ém de ferro, não haverá 
equilíbrio. A balança pende mais para o lado do cobre, isto é, 


em volumes iguais o cobre -pesa 

• Volumes iguais de dois cor¬ 
pos de natureza diferente 
nao têm a mesma massa. 

Assim, para cada substân¬ 
cia a unidade de volume tem 
uma massa própria, diferente 
das demais e que caracteriza 
a substância. 

A massa da unidade de vo¬ 
lume de um corpo chama-se 
densidade ou massa espe¬ 
cífica do corpo. 


mais que o ferro. 



Fig. 69 
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40. Unidade legal 

A unidade de densidade é a densidade de um corpo para 
o qual um centímetro cúbico tem a massa de um grama. E o 
caso, por exemplo, da água distilada a 4°C. Esta unidade 
chama-se grama por centímetro cúbico. Representa-se 
com o símbolo g/cm 3 . Assim 3g/cm 3 , significa que lcm 3 do 
corpo pesa 3 gramas. 


QUADRO DAS UNIDADES USUAIS 


NOMES 

SÍMBOLOS 

VALORES 

grama por centímetro cúbico .... 
quilograma por decímetro cúbico . 

tonelada por metro cúbico. 

quilograma por metro cúbico. 

grama por metro cúbico. 

g/cm 3 

kg/dm 3 

t/m 3 

kg/m 3 

g/m 3 

1 g/cm 3 

1 g/cm 3 
lg/cm 3 

0,001 g/cm 3 

0,000 001 g/cm 3 


41. Mudança de unidade 

As mudanças de unidade não oferecem dificuldade. São 
utilizadas nessas mudanças os valores do quadro de múltiplos 
e submúltiplos. Exemplos: 

1. °) Referir ao g/cm 3 a massa específica de 0,8kg/f 

O litro é equivalente ao dm 3 . Assim temos: 

0,8kg/f = 0,8 kg/dm 3 = 0,8g/cm 3 

2. °) Referir ao g/cm 3 a massa específica de 38,5kg/m 3 . 

Se 1 metro cúbico pesa 38,5kg, 1 decímetro cúbico pesará 
1 000 vêzes menos; assim, temos: 

38,5kg/m 3 = 0,038 5kg/dm 3 = 0,038 5g/cm 3 



42. Problemas 


A grandeza massa especljica ou densidade absoluta é, como 
sabemos, uma grandeza composta das grandezas massa e 
volume, sendo o quociente da divisão de massa por volume. 

Os problemas correspondentes envolvem, portanto, três 
grandezas: a densidade absoluta, a massa e o volume. São 
de três tipos. 


l.°) Dados o volume e a massa de um corpo, determinar 
a densidade absoluta. Exemplo: 


Se 0,05 l de leite pesam 51,5g, qual a densidade do leite? 
Resolução. Se 0,05 l ou 0,05dm 3 pesam 51,5 g, ldm 3 pesará: 


51,5 g 
0,05 


1 030 g 


Logo, lcm 3 pesará 1 000 vêzes menos e a densidade será: 
1,030 g/cm 3 ou apenas 1,030 


Podemos observar a fórmula: 


DENSIDADE ABSOLUTA = MASSA : VOLUME 


2.°) Dadas a densidade absoluta e a massa, determinar o 
volume. Exemplo: 

\ 

Determinar, em litros, o volume ocupado por 36 kg de 
óleo, cuja densidade é 0,9. 


Resolução. Sendo a densidade 0,9, concluímos que lcm 3 
pesa 0,9 g; logo, para perfazer 36 kg ou 36 000 g são neces¬ 
sários: 


36 000 
0,9 


40 000 cm 3 
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Reduzindo a litros, temos: 

40 000 cm 3 = 40 dm 3 = 40 litros. 

Resp.: 36kg de óleo ocupam 40 litros. 

Podemos observar a fórmula: 



3.°) Dados o volume e a densidade, determinar a massa. 
Exemplo: 

A densidade absoluta do álcool-motor é 0,8g/cm 3 . Qual 
a massa de 2 hl ? 

Resolução. Se lcm 3 pesa 0,8 g, 2 hl ou 200 000 cm 3 
pesarão: 

200 000 X 0,8 = 160 000 g = 160kg 

Resp.: 2 hl de álcool-motor pesam lGOkg 

Observamos a fórmula: 



EXERCÍCIOS 

1. Um hectolitro de água destilada pesa_kg 

2. Um hectograma de água destilada ocupa o volume de_litros 

3. 34,5 kg/m 3 =-g/cm 3 4. 7,2 g/cm 3 =_kg/m 3 

5. Se 3 dm 3 de ferro pesam 23,34 kg, a densidade do ferro é_ 

g/cm 3 

6. Se a densidade do mercúrio é 13,6 g/cm 3 , meio litro de mercúrio 

pesará_kg 
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' fí rí t T densldade absoluta é 0,8 kg/dm 3 , custa 

* 35 ’Z ° ' QUa a deSpCSa mensal de uma máquina que 

gasta 240 g de oleo por dia? Resp . CVS 315,00 

8. Um negociante comprou 80 hl de trigo por CrS 18 000,00. Qual o 
preço de custo do kg, se a densidade do trigo é 0,75 kg/dm 3 ? 

Resp.: CrS 3,00 

0- Qual a densidade de um líquido, cuja massa de 1,8/ é 0,9 kg? 

Resp.: 5 g/cm 3 

10. Um pedaço de mármore, pôsto num reservatório cheio de água desti¬ 
lada, fez transbordar 48 cl de água. Qual a massa do pedaço de 
mármore, se a densidade absoluta é de 2 700 g/dm 3 ? 

Resp.: 1,296 kg 













Ângulo e tempo. Números complexos 


43. Primeira unidade legal 

ÂNGULO PLANO 

É o ângulo reto, que se define como sendo qualquer dos 
menores ângulos determinados por duas retas concorrentes 
que. formam entre si ângulos adjacentes iguais. 

O símbolo dessa unidade é r. 


44. Múltiplos e submúltiplos 

Os múltiplos da unidade não têm designação própria. 
O único submúltiplo que tem designação própria na ordem 
decimal é o grado, centésima parte da unidade. 

São usuais os submúltiplos do quadro abaixo: 


NOMES 

SÍMBOLOS 

VA LO ES 

ângulo reto . 

r 

lr 

grado. 

g OU gr 

0,01 r 

decigrado . 

dgr 

0,001r 

centígrado. 

cgr 

0,000 lr 

miligrado . 

mgr 

0,000 01r 
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O símbolo g será usado quando não possa haver confusão 
com o grama e é, pois, pouco aconselhável. 


45. Mudança de unidade 

Para exprimir em grados um ângulo referido a retos e 
reciprocamente, a vírgula deve ser deslocada de duas ordens, 
pois o reto tem 100 grados. A mudança de unidades entre 
os submúltiplos far-se-á deslocando a vírgula uma única 
ordem. Exemplo: 

Exprimir, sucessivamente, em gr, dgr e cgr um ângulo 
cuja medida é 1,305 6 r 

Temos: 

1,30o 6 r = 130,56 gr = 1 305,6 dgr = 13 056 cgr 


46. Segunda unidade legal. Grau 

Grau é o ângulo equivalente a xt; de um ângulo reto. 
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Para medir um angulo usa-se o transferidor, como se 
vê na figura 70 em que o ângulo mede 72°. 



EXERCÍCIOS 

1. Um ângulo de 90° chama-se_ 

2. Meça, com o transferidor, os ângulos 1, 2, 3, 4 e 5 da figura 71. 

3. Desenhe, usando o transferidor, ângulos de 30°, 45°, 105°, 130° e 73° 

4. O ângulo de 30° equivale à fração_do’ ângulo reto. 

5. O ângulo de 1,4 r tem_ gr 

6. 50gr= _ r = __ 0 

7. 70 gr =-retos =_° 

8. O ângulo de 3' equivale à fração..do grau. 
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TEMPO 

48. Unidade legal 

É o segundo, que se define como o intervalo de tempo 
igual à fração do dia solar médio - 

O Sol, em seu movimento diurno aparente, nem sempre 
passa pelo mesmo meridiano, em intervalos de tempo cons¬ 
tantes. Se quiséssemos regular os relógios pelo Sol verdadeiro, 
teríamos de fazer frequentes correções nos ponteiros do mos¬ 
trador. 

Assim, convenciona-se considerar em Astronomia um sol 
imaginário, denominado sol médio, que percorre no Equador 
celeste distâncias iguais em tempos iguais. 

Chama-se, então, dia solar médio o inte/valo de tempo 
decorrido entre duas passagens consecutivas do sol médio 
pelo mesmo meridiano. 


49. Múltiplos e submúltiplos 



Observação: Serão admitidas também as unidades de tempo estabe¬ 
lecidas pelas convenções usuais do calendário civil e da Astronomia, como, 
por exemplo, semana, mês, ano, século, milênio etc. 
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EXERCÍCIOS 

1. O intervalo de tempo de 36 min corresponde à fração 

da hora. 

2. 2h 40 min =_min 

3. Quarenta segundos valem_do minuto. 

4. Um dia que fração é da semana ? E 4 dias ? 

5. Duas horas valem_segundos. 


UNIDADES INGLÊSAS E AMERICANAS USUAIS 


50. Moeda Inglêsa 

A unidade é a libra esterlina, cujo símbolo é £. 
Os submúltiplos são: 


NOMES 

SÍMBOLO 

VALORES 

libra. 

£ 

I £ 

shilling. 

s 

£ 

20 



1 1 „ 

penny . 

d 

T2 8= 2iõ £ 


51. Unidades usuais de comprimento 

São as unidades do quadro abaixo, onde a. última coluna, 
dá o valor convertido em unidades legais brasileiras. 
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52. Unidades de área e de volume 

As unidades de área e de volume formam-se das unidades 
de comprimento. Exemplos: 

1 polegada quadrada ou 1 sq. in. (square inch) é um 
quadrado que tem 1 polegada de lado. 

1 pé cúbico ou 1 cu. ft. (cubic foot) é um cubo que tem 
1 pé de aresta. 

E assim para as outras unidades. 


53. Unidades usuais de capacidade 


DENOMINAÇÃO DA UNIDADE 

ABREVIAÇÃO 

INGLÊSA 

VALOR CONVERT. EM 
UNIDADES LEGAIS 

BRASILEIRAS 

em inglês 

em português 

relações 

1 quart 

1 gallon 

1 peck 

1 bushel 

1 quarta 

1 galão 

qt. 

gal. =4qt. 
pk. =2gal. 
bu. =4pk. 

1,136/ 

4,543 963 / 

9,092 / 

3,637 dal 


Conversões. Exemplos: 

l.°) Converter em dm 3 o volume de lgal 2qt. 

Utilizando a tabela de correspondência, podemos usar o 
seguinte dispositivo de cálculo: 


lgal = 1 X 4,543 963 = 4,543 963 l 
2qt = 2 X 1,136 = 2,272/ 

lgal 2qt = 6,815 963 / 

2.°) Converter em unidades inglesas 8,51. 

Podemos achar o número de quartas correspondentes 
dividindo o número dado por 1,136, o que dá: 

8,5 : 1,136 = 7,48qt. 


54. Massa 


DENOMINAÇÃO DA UNIDADE 

ABREVIAÇÃO 

INGLÊSA 

VALOR CONVERT. EM 




UNIDADES LEGAIS 

em inglês 

em português 

relações 

BRASILEIRAS 

- — ~ 

~ 

— 

-- 

1 ounee (oz) 


‘ j 


1 pound 

1 libra 

lb. = 16 oz 

0,463 502 43kg 

1 quarter 


qr.=281b. 

12,70kg 

1 hundredweight 


cwt. =4qr. 

50,80kg 

1 ton 

1 tonelada 

tn. - 20cwt. 

1 016,05kg 
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Resumo: UNIDADES DE MEDIDA USUAIS 



decimais 

INGLÊSAS 

O 

H 

milímetro 



Z 

w 

centímetro 

polegada (in.) j 

g 

decímetro 

pé 

(ft) 

CL 

jg 

metro 

jarda 

(yd) 

o 

u 

quilômetro 

milha 

(mi) 

w 

mililitro 



Q 

< 

centilitro 



Q 

5 

decilitro 



< 

0, 

litro 

quarta 

(qt) 

< 

o 


galão 

(gal.) 


centigrama 



< 

decigrama 

libra 

(lb.) 

% 

grama 

quarter 

(qr.) 

s 

quilograma 




tonelada 

tonelada 

(ton.) 


EXERCÍCIOS 


• Risque a palavra errada dentro do parentesess 

1. O centímetro é (maior, menor) que a polegada. 

2. A jarda é (maior, menor) que o metro. 

3. A quarta vale (mais, menos) que o litro. 


• Complete as lacunas. 

4 O galão tem (maior, menor) capacidade que o litro. 

9. lOOft = 

10. 360mi = 

11. 511bs. = 

12. 120seg. = 


_ _m 

..dal 


5. 4ft. =-,-in. = 

6. 16pk. =-bu. = 

7. 32qt. =-K»l- =- 1 

8. 72h. =- dias 


_m 

_km 

-kg 

_da hora. 


NÚMEROS CONCRETOS COMPLEXOS 
55. Noção de complexo 

A medida de uma grandeza pode ser expressa por um 
número formado de várias partes referidas a dois ou mais 
múltiplos da unidade principal. 

O intervalo de tempo, por exemplo, decorrido das oito 
horas às dez horas e quinze minutos do mesmo dia, é expresso 
pelo número: 

2h lõmin, 

que contém duas partes referidas a dois múltiplos da unidade 
de tempo. 

Tais números são denominados complexos. 

Em oposição, denomina-se incomplexo o número concreto 
referido a uma única unidade. O intervalo de tempo acima 
mencionado pode ser expresso pelo número incomplexo: 

135min. 

Os intervalos de tempo e os ângulos têm suas medidas 
expressas por números complexos. 


56. Conversões com os números complexos 

1.*) Conversão de complexo em incomplexo. Há dois 
casos a considerar: 

Primeiro caso. Conversão do complexo à menor 
unidade que nele figura ou a um seu submúltiplo. Neste 
caso, o incomplexo obtido é inteiro. Exemplo: 

Exprimir em minutos o número 2d 3h 25m. 
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Dois dias eqüivalem a 2 X 24 ou 48 horas 
2d 3h 25m = 51h 25m. J 

I 

Eqüivalendo a hora a 60m, 51h eqüivalem 1 
a 51 vêzes mais; então, 

60 X 51 = 3 060, 

51h 25m = 3 060m + 25m = 3 085m ! 
logo, 2d 3h 25m = 3 085m. 

i 

Pràticamente utiliza-se o dispositivo ao j 
lado. i 

I 

Segundo caso. Redução do complexo a uma unidade 
superior à de ínfima espécie. Neste caso, o número obtido 
é fracionário. Exemplo: 

Exprimir em minuto de ângulo o número 2° 26' 15". 

O número dado contém (primeiro caso) 8 775". O segundo 

vale — do minuto, logo, 8 775" valerão - 8 JJ 5 do minuto. 

ou OU 

Então, 2' 26' 15" = — do minuto = do minuto 
ou, em número decimal: * 

2 o 26' 15" = 146',25 

Observemos que, neste caso, resulta uma jração, cujos termos 
são, respectivamente, o número e o múltiplo dados, expressos no 
menor múltiplo que figura no número. 

2. a ) Conversão de incomplexo em complexo. 

Primeiro caso. O número dado é inteiro. Exemplo: 
Exprimir em complexo 15 216". 

O resultado virá expresso em graus, minutos e segundos. 

Em 15 216" há tantos minutos quantas vêzes 15 216 
contiver 60; efetuando a divisão encontramos: 

15 216 = 253 V fiO 4- .36 


2 d 

24 X 
48 

3 + 
51 h 
60 X 

3 060 

25 + 
3 085 min 
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253 


Resulta, então: 

15 216" = 253' 36" 


Em 2o3' haverá tantos graus quantas vêzes 253 contiver 
bü, efetuando a divisão encontramos: 

253 = 4 X 60 + 13 
Concluímos: 253' = 4° 13' 

e, portanto, 15 216" = 4» 13' 35" 

Dispositivo prático: 


15 216 

60 


321 

253 

60 

216 

36" 

13' 

4 o 


nária EGUND ° ° nÚmero dado é «ma fração ordi- 

Converter em complexo —a 

15 


Extraindo os inteiros, encontramos 3a e a fração — do 

ano, ou if de 12me. Como í| de 12 valem 5? ou 10 1, 

5 5 

concluímos ~ a = 3a lOme — • 

15 5 

2 

A fraçao — do mês corresponde a ~ de 30d. Sendo 
2 5 
— de 30 = 12. 

5 
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58 

Temos finalmente: —a = 3a lOme 12d, 

Io 

Dispositivo prático. 

Conversão do resto em meses 


Conversão do resto em dias 


Terceiro caso. O número dado é decimal. Exemplo: 
Transformar em complexo o número 18°,095. 

O número contém 18° e a fração 0,095 do grau. O número 
de minutos que eqüivale a 

0,095 do grau é 
0,095 X 60 = 5,70 

O número contém 5' e a fração 0,7 do minuto. Multi¬ 
plicando a fração de minuto por 60, temos: 

0,7 X 60 = 42 

Concluímos: 18°,095 = 18° 5' 42". 

EXERCÍCIOS 

Reduzir, a forma inteira: 

1) 2d lh 20min. 

2) 20° 20' 15". 

3) 18° 20". 

Converter em complexos: 

4) 2 581d. Resp.: £ 10 - 15 - 1 

5) 1 583min. Resp.: ld 2h 23min 


Resp.: 2 960 min. 
Resp.: 73 215". 
Resp.: 64 820". 


6) ^£ Resp.: £5-12. 

5 

7) jrra Resp.: 2a 24d. 
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^ Resp.: 37' 30". 9) 15°,73 Resp.: 15» 43' 48". 


8) — Resp.: 37' 30". 9) 15®,73 

O 

10) Exprimir em horas 10d 5h 4m. 

11) Exprimir em shilling £3-4-7. 

12) Exprimir ena minuto 12° 20' 36". 


Resp, 

15 

Resp, sh • 


Resp.: 


3 703' 


OPERAÇOES 

57. Adição 

Problema. Num circuito de automóveis em duas voltas, 
o automobilista vencedor percorreu a primeira volta em 2h 38m 46s 
e a segunda em 2h 32m 58s. Qual o tempo gasto no circuito? 
Devemos somar os tempos parciais gastos em cada volta. 
Comecemos pelos segundos: 

58s T 46s = 104s ou lm 44s 
a soma dos minutos é: 

38 m + 32m = 70m ou lh 10m 
a soma das horas é: 

2h + 2h = 4h 

Adicionando os resultados parciais escritos na última 
coluna obtemos 5h llm 44s, que é o tempo gasto no circuito. 
Disposição prática: 


Reservas. 

1 

1 


Parcelas . 

2h 

32m 

58s 


2h 

38m 

46s 

Primeiros totais. 

4h 

70m 

104s 

Resultados. 

5h 

llm 

44s 


SsUsS 
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58 . Subtração 

Problema. Um automobilista percorre duas voltas de um 
circuito em õh Um Us. Tendo gasto 2h 38m 46s na segunda 
volta, qual o tempo em que percorreu a primeira f 

O tempo gasto na primeira volta é a diferença entre o 
tempo total e o gasto na segunda. 

Não sendo possível de 44s subtrair 46s, subtrairemos êste 
número de lm 44s ou 104s, o que corresponde a escrever o 
mmuendo com a forma eqüivalente 5h 10m 104s. Assim: 

104s — 46s = 58s 

Os llm do minuendo ficaram reduzidos a 10 em virtude 
da transformação anterior. Não sendo possível subtrair 38m 
de 10m, subtrairemos de lh lOm ou 70m. 

7 0 m — 38 m = 32m. 

As 5h do minuendo ficaram reduzidas a 4h; subtraindo 
2h temos o resultado 2h. 

O tempo gasto na primeira volta foi 2h 32m 58s. 

Dispositivo prático: 


5h llm 44s = 4h 

70m 

104s 

2h 

38m 

46s 

2h 

32m 

58s 


EXERCÍCIOS 

Efetuar, dando os resultados sob a forma mais simples: 

1. 14° 28' + 15° 47" + 38° 56'23" 

2. 5£ 7sh 11 d + I5sh 8d + 2£ 18sh 

3. 4me 15d 23h + 2me 18d 20h 

4. 5yd 2ft 8in + 2yd lft llin 


A 
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5. 3gal. + lgal 3qt *4- lgal 2qt 

6. 15° 28' 16" - 10° 30' 14" 

7. 90° - 36° 18' 45" 

8. 1£ - 18sh 10d 

9. 4yd 5in. - lyd 2ft 8in 

10. 3h 45min - 2h 27min 36seg 

Reduzir a unidades legais brasileiras: 

11. lpk 2gal 4qt 

12. 2yd 2ft 8in 

Respostas: 

1. 68“ 25' 10" 4. 8yd lft 7in 7. 53° 41' 15" 10. lh 17min 24seg 

Z. L 9-1-7 5. 6gal lqt 8. lsh 2d 11 22 720/ 

3. 7me 4d 19h 6. 4° 58' 2" 9. 2 yd 9in 12 2 641m 


59 . Multiplicação e divisão 

Primeiro CASO. Multiplicador inteiro. Divisor inteiro. 

/o & m r !^ 1TO problema - Um ponteiro percorre um arco de 

■i 28 13 em um segundo. Que arco percorrerá em 20 segundos? 

Em 20 segundos percorrerá um arco 20 vêzes maior O 
resultado será, portanto, obtido multiplicando o arco por 20. 

Multiplicando os segundos por 20: 

13" X 20 = 260" ou 4' 20" 

Multiplicando os minutos: 

28' X 20 = 560' ou 9° 20' 

Multiplicando os graus: 

4 o X 20 = 80" 

Somando os produtos parciais obtemos finalmente: 

4° 28' 13" X 20 = 89° 24' 20" 


Dispositivo prático do cálculo: 
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Primeiros produtos: 

Resultado . 

Segundo problema. Um ponteiro percorre em 4 minutos 
um arco de 13° 27' 36", que arco percorrerá em 1 minuto ? 

Para obter o arco percorrido em 1 minuto, dividiremos 
por 4 o número 13° 27' 36". 

Usando o dispositivo ao 
lado, dividimos 13° por 4; o 
quociente é 3 o e o resto I o . Êste 
resto corresponde a 60' que reu¬ 
nidos aos 27' do número dado 
perfazem 87'. Dividimos 87' 
por 4. O quociente é 21' e o 
resto 3'. Êste resto corresponde 
a 60 X 3 ou 180 segundos que 
reunidos aos 36" do número 
dado perfazem 216". 

Dividimos 216" por 4. O 
quociente é 54" e o resto zero. 

Segundo caso. Multiplicador fracionário. Divisor 
fracionário. 

Problema. O salário mensal de um comerciário é £38-16-9. 

2 

Quanto deve receber, tendo trabalhado — do mês? 

Dividindo o salário por 3 obtemos — do mesmo e mul- 

Ã 2 

tiplicando o resultado por 2 teremos os o que corres¬ 
ponde a efetuar a multiplicação 

(£38-16-9) X J- 



4° 

28' 

13" 



20 

80° 

560' 

260" 

89° 

24' 

20" 


■ij 

!| 

ta 



Usamos o dispositivo seguinte: 


£ 38-16-9 

3 

08 

£ 12-18-11 

2 

2 

X 20 

24-36-22 

40 56 


26 

£ 25-17-10 

2 


X 12 


24 33 


3 


0 



1 , os produtos 
resultado 


Para dividir um complexo por uma fração, multiplicamos 
o complexo pela fração invertida, de acordo com a regra 
conhecida de divisão. Assim, a operação se reduz ao caso 
do exemplo estudado. 

Terceiro caso. Multiplicador complexo. Divisor 
complexo. Exemplos: 

1. °) Multiplicador complexo. 

Problema. Um ponteiro percorre por hora um arco de 
13° 28'. Que arco percorrerá em 3h 15m? 

Como conhecemos o percurso por hora, convertamos 
3h 15m em fração de hora: 

o. . p. 195, 13. 

3h 15m - 6Õ h “ 1 h 

Se o ponteiro percorre por hora um arco de 13° 28', em 
,3 / 4 da hora percorrerá: 

13° 28' X ^ = 43° 46'. 

4 

2. °) Divisor complexo, da espécie do dividendo. 
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A este caso, o problema consiste em verificar quantas vêzes 
um número contém outro. Transjormam-se o dividendo e o divisor 
em incomplexos e efetua-se a divisão. 

Seja dividir 114° 40" por 28° 30'10". 

Temos: 114° 40" = 410 440" 

28° 30' 10" = 102 610" 

Efetuando a divisão, vem: 

410 440" : 102 610" = 4. 

Observe-se que o quociente é abstrato. 


EXERCÍCIOS 


• Efetue as operações: 

1) (£ 3 12sh 7d) X 3. 

Resp.: £10 - 17 - 9. 

2) (2° 45' 45") X — • 

5 

Resp.: 6 o 37' 48". 

3) (17d 23h 10m) : 5. 

Resp.: 3d 14h 14min. 

4) (6 o 37' 48") : —• 

5 

Resp. : 2° 45' 45". 

5) (2yd 8 in) X 25. 

Resp.: 55yd lft 8in. 

6) (18° 36' 48") : 20. 

Resp.: 55' 50" — • 

5 


7) £ 5 - 18 - 3 X —■ 

4 

Resp.: £4—8-8—- 
4 

8) (6° 37' 48") : 2—• 

5 

Resp.: 2° 45' 45". 

9) (5d 3h 45min) X 3 — • 

5 

Resp.: 17da 12h 45min 

10) (58° 17' 36") : 2—• 

3 

2 

Resp.: 24° 58' 58" — • 

7 


• — Resolva os problemas: 


11) Quanto custarão 5yd 10in de casimira a 15sh a jarda? 

Resp.: £ 3 - 19 - 2. 

12) Calcular o perímetro de um quadrilátero, cujos lados medem, res- 

pectivamente, 3ft 4in, 2ft 7in, 58in e 3ft. Converter a medida do 
perímetro em metros. Resp.: 4 191m. 

13) Um bico de gás consome por hora 30 litros de gás. Quantos litros 

consumirá ficando aceso durante 3h 15m? Resp.: 97 51. 

14) Um comerciário trabalhou 2me 25d e recebeu £ 38 - 16 - g Q ua i 


o salário mensal ? 


Resp.: 


£13-14-1 


_7 

17' 


15) O ponteiro de um marcador percorreu em ld 8h um arco de 38° 20' 18". 
Qual o arco percorrido no dia? Resp.: 28° 45' 13,5". 


Velocidade 


60 . Unidade de velocidade 


O automóvel da figura 73 percorreu 240km em 4 horas. 
Quantos quilômetros percorreu em 1 hora ? Quantos metros 
percorreu em 1 segundo? 

Em uma hora percorreu: 

240 km : 4 = 60 km. 

Dizemos, então que a velocidade do automóvel foi de 
60km por hora e escrevemos 

60 km/h 


se percorreu 60 km em uma hora ou 3 600 seg, cm um segundo 
percorrerá: 

60 000m : 3 600 = 16,6 m 


Dizemos, também, que a velocidade do automóvel foi 
de 16,6m por segundo, ou 16,6 m/s. 

Para indicar a velocidade de um móvel toma-se como 
unidade o metro por segundo, isto é, a velocidade de um móvel 
que percorre 1 melro em cada segundo. É usual, também, a 
unidade quilômetro por hora, isto é, do móvel que percorre 
1 km em 1 hora. 
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Fio. 73 


MÚLTIPLOS E SUBMÚLTIPLOS USUAIS 


NOMES 

SÍMBOLOS 

VALORES 

Metro por segundo .... 

Quilômetro por hora . . . 

Metro por minuto. 

Centímetro por segundo 
Nó. 

m/seg 

km/h 

m/min 

cm/seg 

1 m/seg 
-g— m/seg 

eV m/seg 

0,01m/seg 

0,514 44m/seg 


61 . Mudança de unidade 

Para referir a uma nova unidade, um número que exprima 
a medida de uma velocidade, basta multiplicar ou dividir a 
unidade de tempo ou de comprimento que figura no número 
pela relação entre ela e a nova unidade em que se quer referir 
o número dado. Exemplos: 

1. °) Mudança de unidade de comprimento. Exprimir 
em km/h a velocidade 400m/h. 

Reduzindo os quatrocentos metros a quilômetros, temos: 

400m/h = 0,4km/h. 

2. °) Mudança de unidade de tempo. Exprimir em m/h 
a velocidade de 3,lm/min. 



VELOCIDADE 


Se o móvel percorre 3,1 m em um minuto, em uma hora 
percorrerá 60 vêzes o comprimento; logo, temos: 

3, lm/min = 186m/h. 

3.°) Mudança da unidade de tempo e de compri¬ 
mento. Exprimir em km/h a velocidade de 120m/min. 

a) Mudamos, em primeiro lugar, a unidade de compri¬ 

mento e temos: 

120m/min = 0,120km/min. 

Se o móvel percorre 0,120km em um minuto, em uma 
hora percorrerá distância 60 vezes maior; assim: 

120m/min = 0,120km/min = 7,2km/h. 

b) Podemos mudar em primeiro lugar a unidade de 

tempo, e obtemos: 

120m/min = 7 200m/h = 7,2km/h. 

EXERCÍCIOS 
Referir ao km/h as velocidades: 

16) lOm/s. Resp.: 36km/h. 18) 3km/min. Resp.: 180km/h. 

17) 45m/min. Resp.: 2,7km/h. 19) 118dam/min. Resp.: 70,8km/h. 

Reduzir a m/s as velocidades: 

20) 210km/h. Resp.: 58,33m/s. 21) 2,8km/min. Resp.: 46,66m/s. 

Resolver os problemas: 

22) Numa viagem de trem um viajante consulta o relógio no momento 

exato em que o trem passava no marco quilométrico 237. Eram 
8h 17min. Às 8h 25min, o trem passa no marco 249km. Calcular 

a velocidade do trem em m/min e km/h. 

Resp.: 1 500m/min e 90km/h. 

23) Um motorista cobra Cr$ 20,00 por hora a um passageiro, para levá-lo 

a uma cidade que dista 168km de seu ponto de estacionamento. 
Partem às 6 horas da manhã e fazem a viagem com a velocidade 
média de 42km/h. Permanecem parados na cidade durante 2h. 
A que horas estarão de volta ? Quanto deve receber o motorista ? 

Resp.: 16 horas; CrS 200,00. 

24) Duas estações, A e B, de uma linha férrea, distam 20km. Um trem 

parte da estação A na direção de B, com a velocidade de 90km/h. 
No mesmo instante e na mesma direção, parte de B um segundo 
trem, com a velocidade de lOhm/min. No fim de quantas horas 
será o segundo trem alcançado pelo primeiro? A que distância da 
estação A ocorrerá o encontro? Resp.: 40min; 60km. 







Complete as lacunas 


1. 1 857dm =-m 15,750hm 

2. 5,207hm 2 = -a 7,80dm 2 = 

3. 2 347 cm 3 =_m 3 1,4 hl = 

4. 3yd 2ft = _in 1 845" = 

5. 4 580 min = _ d _ _ h _ _ min 852in = _ 

6. 2yd 2ft =-m lft7in = 


-cm 3 0,43m 3 

340d = £_. 
yd- -ft 5yd 2ft 8in 


• Efetue 


10. Converter 


do dia em complexo. 


11. Converter 7h 4min em fração da hora. 

12. Exprimir em minutos : 3d 4h e 7 min 36 seg 

13. Exprimir em meses, dias e horas: 32,125 d e 5,25 me 

14. Exprimir em meses, dias e horas: —a e ~ h 
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—----- ~ . w 

• Resolva: 

18 As rodas de um automóvel têm 0,35 m de raio. Quantas voltas dá 
cada roda, quando o carro percorre 9,891 hm? 

19. Qual o lado do quadrado, cujo perímetro tem 16 m? 

20. O perímetro de um retângulo tem 70 cm. A base vale 5/9 da altura. 

Calcule a base e a altura. 

21. Achar a base de um retângulo, cujo perímetro é de 36 dm e a altura 

tem 8 dm. 

22 Achar a área, em ha, de um terreno quadrado que tem 2,7km de 

lado. Res P' : 729 ha 

23 Um terreno tem 152 m de comprimento e 38 m de largura Achar 

a área. Res V- : 5 776 m 

24. Uma sociedade adquire uma fazenda de 5,28ha para fazer um lotea- 

mento. O arruamento diminui a área da propriedade de 53 a. U 
resto é dividido em 125 lotes iguais. A sociedade vende os lotes 
a Cr$ 85,00 o m 2 . Calcular, em m 2 , a área de cada lote, o preço 
do lote e a quantia apurada pela sociedade. 

Resp.: 380m 2 ; Cr$ 32 300,00; Cr$ 4 037 500,00. 

25. A cobertura de um hangar é formada de dois trapézios iguais e de 

dois triângulos iguais. As bases dos trapézios têm, respectivamente, 

13 m e 7 m; a base dos triângulos tem 6 m. Os trapézios e os triângulos 
têm a mesma altura de 3,5 m. Na cobertura são utilizadas chapas 
de zinco, pagas ao preço de Cr$ 13,00 o m 2 , incluído o transporte. 

No cálculo acrescenta-se um décimo da área total P ara l“ ntas 
e outras perdas. Calcular a despesa. Resp.: Cr$ 1 301,30. 

26. Calcular a área de um círculo de 2,5 cm de raio. Resp.: 19,625 0 cm 2 

27. Calcular a área de um triângulo, cuja base é o dôbro da altura e a 

soma das duas dimensões 24 m. Resp.: 64 m 

28. A base de um retângulo é o triplo da altura e o perímetro mede 4 dam. 

Calcular a área em m 2 . Resp.: 75 m . 

29 O proprietário de um terreno de 25 m de frente por 40 m de fundo, 

cujo preço é de Cr$ 24,00 o m 2 quer trocá-lo por outro situado 
numa localidade onde o m 2 vale apenas Cr$ 15,00. Qual a área que 
deverá ter o nôvo terreno? Resp.: 1 600 m . 

30 O telhado de um galpão tem 37,5 m 2 . Quantas telhas de 2,5 dm 2 serão 

necessárias para cobrí-lo, se, ao colocá-las, sao superpostas de tal 
forma que perdem »/ 4 de sua área? Resp.: Dois milheiros. 

31 Uma casa tem 9 janelas, cada uma com 8 vidros iguais de 0,84m de 

comprimento e 0,42 m de largura. Quanto se pagará para envidraçar 
as janelas dessa casa, sabendo que o vidro custa Cr? 0,25 o m e a 
mão-de-obra Cr$ 6,00 por janela ? (C. M.) Resp.: Cr$ 416,88. 
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32. Um campo de forma retangular mede 3 dam de frente e */ 4 hm de 

fundo. Sabendo que 2 /s da superfície estão cultivados, pede-se em 
ha a área da parte não cultivada (C. M.) Resp.: 0,025 ha 

33. Calcular o volume de um cilindro, cujo raio da base tem 2 dm e a 

altura 4 dm. Resp.: 50,240 dm 3 

34. Calcular o volume de um prisma quadrangular regular, cuja altura 

é igual ao lado da base e o perímetro desta mede 16 m. 

Resp.: 64 m 3 

35. Calcular o volume de um cilindro de 5 dm de raio, cuja altura tem 

a mesma medida do diâmetro da base. Resp. : 785 dm 3 

36. Calcular o volume de um paralelepípedo retângulo, cuja altura é o 

dôbro do comprimento e êste o triplo da largura, sabendo que a 
soma das três dimensões é 30 dm. Resp.: 486 dm 3 

37. A altura de um paralelepípedo mede 2 /3 do comprimento e êste 3 /s 

da largura. As três dimensões medem juntas 30 m. Calcular o 
volume. Resp.: 810 m 3 

38. Uma estrada de 3km de comprimento e 6 m de largura é coberta de 

pedra britada numa espessura de 5 cm. Sendo Cr& 25,00 o custo 
do m 3 de pedra, qual a despesa de material com a pavimentação ? 

Resp.: CrS 22 500,00. 

39. As dimensões internas de um reservatório de óleo são: 0,045 hm, 

24 dm e 3,2 m. O óleo é vendido em latas cúbicas de 6 dm de altura 
ao preço de Cr$ 300,00 por lata. Qual o valor total do óleo? 

Resp.: . Cr$ 48 000,00. 

40. Uma caixa d’água retangular tem 24,300 m 3 de volume. A profun¬ 

didade da caixa corresponde a 4 /s do comprimento, o qual mede 
4 500 mm. Calcular, em metros, a largura. Resp.: 1,5 m 

41. Um brejo de 2,5 ha é cultivado com um arrozal que produz 5 litros 

por m 2 . Valendo Cr$ 10,00 o saco de 50 kg e sendo a densidade 
do arroz 0,8 kg/l, qual o valor da produção ? 

Resp.: 20 mil cruzeiros. 

42. Qual o volume, em m 3 , de 743,7kg de água distilada? 

Resp.: 0,743 7 m 3 

43. Qual o preço de 8 yd 2ft 9in de fio de cobre, sabendo-se que cada jarda 

custa £0-14-5? 7 

Resp.: £ 6 - 8 - 6 — 

44. Qual o preço de uma jarda de arame, sabendo-se que 9yd lft 4in 

custaram £ 89 - 5 — 0? Resp.: £ 9 - 9 - 0 

45. Qual o preço de um galão de tinta, sabendo-se que 3 gal 2 qt custam 

£7-8-2? Resp.: £2-2-4 

46. Um operário recebeu £ 10-8—1 por um serviço de 5d 4h, sendo 

de oito horas o dia de trabalho. Quanto ganha o operário por dia 
de trabalho? Resp.: £ 1 — 17 — 10 
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4/. Subtraindo do ângulo reto o dôbro de um ângulo desconhecido encon¬ 
tramos 18° 20' 16". Qual é o ângulo? Resp.: 35° 49' 52" 

48. Um reservatório é alimentado por duas torneiras. A primeira pode 
enchê-lo em 15 horas e a segunda em 12. Conservando-se abertas 
as duas torneiras, a primeira durante 24 minutos e a segunda 
durante 20 minutos, que parte do reservatório ficará cheia? 


Resp.: 


49 

900 


49. O arco de um grau meridiano tem aproximadamente llljllkm 

Pede-se o comprimento de um arco de 5 o 28'. 

Resp.: 607 406,8 m 

50. Um automóvel percorre 507 km em 10 h 50 min. Calcular a velocidade 

do automóvel em km/h e m/s. Resp.: 46,8 km/h e 13 m/s 


Respostas dos exercícios 7 a 17. 

7. £5-10-4 10. 3d 6h 

8. 2yd 7 — in 11. ^ h 

£ 15 

9. 31° Ó2 7 30,4" 12. 4567,6min 

16. 5 o 43'39" 


13. lme 2d 3h e 5me 7d 12h 

14. 8me 20d e ld 4,55h 

15. 3me 15d 2h 
17. lft 10in 


EXERCÍCIOS DE REVISÃO GERAL 


Complete as lacunas: 

A diferença entre 34 meias dezenas e 1 centena, em algarismos ro¬ 
manos, escreve-se_ 

Para numerar as páginas de um caderno foram escritos 396 algarismos 
O caderno tinha_páginas. 

A diferença entre dois números é 40. A soma dos três números que 
figuram na subtração é 380. O número menor é_ 

Devia multiplicar um número por 213 e, por engano, multipliquei-o 
por 231. Achei, então, um produto que excedeu o verdadeiro de 
252 dezenas. O número é_ 

N uma divisão, o divisor é 23, o quociente é o triplo do divisor e o 
resto é o maior possível. O dividendo é_ 

O de a no número 23 a 7 para que o mesmo seja divisível por 
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7 (>S sã " lultlplos Pomuns de 5 e 7, compreendidos entre 142 e 260 

8. Um numero decomposto em íatôres primos é 2 3 X3T Se êste número 

tiver 12 divisores, o valor de x será_ numero 

9 ‘ ° ”4, d o C 'o d utoo OÍ se n rá mer08 é 4 * ° m m C ‘ é 120 ' 8611(10 llm dos números 

10. Os três maiores divisores comuns de 612 e 462 são.. 

11. Multipliquei um número por 3/5 e obtive um resultado 24 unidades 

menor que o número. O número é_ umuaaes 

2 

12. Se somarmos a — o seu inverso, obteremos_ 

13. A fração equivalente a 18/16, cuja diferença dos têrmos é 4 é_ 

14. A fração irredutível equivalente a 0,45 é_ 

15. Somando a um número seus 0,6 obtemos 96. O número é_ 


• Resolva os problemas: 

16. Pedro e João têm juntos Cr* 1 200,00. Se Pedro der Cr$ 300 00 a 
tom’caTa um?"" ““ ° dÔbr ° da quantia daquele QuüSto 

l7 ‘ & m rS8.“AchTo n SS°ro“ ql " >CÍente ^ díVÍ “° P ” 7 ' ° b, « re - 

18. Numa divisão exata de divisor 8, faltam 350 unidades ao quociente 

para igualar o dividendo. Calcule o dividendo. 4 

19. Quantos múltiplos comuns de 45 e 36 existem entre 1587 e 2729? 

20. Calcule os trêsi menores números pelos quais se deve multiplicar 40, 

60 e 140 para que os produtos obtidos sejam iguais. 

2L 0 £. d íc£ , Tr„ i . d '„to™ úme ™ é 360 ' “ ndo ° “ w o» 
22 fS^QirpoS 1 ? e Cr * 72 °'°°' »» 

23. D. Zulmira tinha bombons, deu 2/5 às alunas que tiveram grau dez 

em matemática Guardou 1/3 do resto para as sobrinhas^ ainda 
ficou com 46. Quantos bombons possuía D. Zulmira? 

24. O quociente da divisão de um número por 3/5 é maior que o número 

0 excesso sôbre o número é de 48 unidades. Qual o número ? 

25. Somei um número com 0,7 e obtive 6,8. Qual o número? 

26 ' DÍ o VÍ sLundn Ú ^f r ° POr OUtr ° e achei °’ 25 para quociente. Se dividir 
o segundo pelo primeiro, que quociente encontrarei? 
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27. Uma pipa cheia d’água pesa 8501i:g com água até a metade, pesa 610kg. 

Achar, em hectolitros, a capacidade da pipa. 

28. O perímetro de um terreno tem 34dam. O comprimento tem 0,7 da 

largura. Calcular o comprimento, em metros. 

20. Um pátio retangular tem 15m de largura. Para pavimentá-lo gastou- 
se a importância de Cr$ 112 500,00 à razão de Cr$ 300,00 por m 2 . 
Achar o perímetro do pátio. 


Respostas 


1. LXX 

9. 20 

15. 60 

23. 115 

2. 168 

10. 12,6 e 

4 16. Cr$ 100,00 e Cr$ 1 100,00 

24. 72 

3. 150 

11. 60 

17. 217 

25. 6,1 

4. 140 

1 

18. 400 

26. 4 

5. 1609 

12. 2-, 

19. 7 

27. 4,8hl 

6. 8 


20. 21, 14 e 6 


7. 175,210,245 

13. 36/32 

21. 40 e 160 

28. 70m 

8. 2 

14. 9/20 

22. Cr$ 6 300,00 

29. 80m 




